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Betons, kura visa dzīves cikla radītās siltumnīcefekta gāzu emisijas:
• maksimāli samazinātas
• neizbēgamā atlikusī emisiju daļa ir kompensēta ar zinātniski pamatotām un 

pārbaudāmām metodēm

Klimatneitrāls betons ir mērāms, pierādāms un izsekojams

Tas saglabā tādas pašas vai augstākas tehniskās un ekspluatācijas īpašības kā 
tradicionālais betons.

Klimatneitrāls betons 





• Būvēt efektīvi

Utilizēt konstrukcijas, atkārtoti izmantot 
materiālus, izvēlēties oglekļa ziņā efektīvus 
materiālus un produktus

• Samazināt zudumus

Saliekamā dzelzsbetona produkti, būvniecība 
ārpus būvlaukuma un jaunas metodes

Emisiju samazināšanas potenciāls

             

            

                

 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
  
 
 
  
 
  
 
 
  
 

    

  

          

              

→ Nebūvēt neko

→ Būvēt mazāk

→ Būvēt gudri

Uzstādīt atbilstošus 

projektēšanas kritērijus 



NET ZERO CEĻA KARTE



CO2 SAMAZINĀJUMA METODES

Metode Efektivitāte Izmaksas Ilgtermiņa 
potenciāls

Pārstrādāti inertie materiāli Zema Zemas Augsta

Pārstrādāts ūdens Zema Zemas Augsta

Betona sastāva optimizācija Zema Zemas Augsta

Klinkera ražošanas 
efektivitāte Zema Vidējas Augsta

Oglekļa uztveršana Augsta Augstas Augsta

→Betona maisījums

→Saistvielu uzlabojumi

→Ražošana un produktu 
izmantošana

→Produktu un risinājumu 
izstrāde 

→Loģistika  



CO2 SAMAZINĀJUMA METODES
→Betona maisījums

→Saistvielu uzlabojumi

→Ražošana un produktu 
izmantošana

→Produktu un risinājumu 
izstrāde 

→Loģistika  

Iespēja Efektivitāte Izmaksas Ilgtermiņa 
potenciāls

Ogļu izdedžu pelnu putekļi Vidēja Zemas Zema

Malti, granulēti domnas sārņi 
(GGBS) Augsta Vidējas Augsta

Mikrosilika Zema Augstas Vidēja

Metakaolīns Vidēja Augstas Vidēja

Kaļķakmens Vidēja Zemas Zema

Slānekļa pelni Vidēja Zemas Zema



CO2 SAMAZINĀJUMA METODES

Iespēja Efektivitāte Izmaksas Ilgtermiņa 
potenciāls

Ražošanas zudumu 
samazināšana Zema Zemas Augsta

Oglekļa iesaiste svaigā 
betonā Zema Vidējas Augsta

Svaiga betona cietēšana CO2 
kamerā Zema - Zema

Svaiga betona cietināšana 
tvaika kamerā Zema - Vidēja

Apsildāmi veidņi Zema Zemas Augsta

→Betona maisījums

→Saistvielu uzlabojumi

→Ražošana un produktu 
izmantošana

→Produktu un risinājumu 
izstrāde 

→Loģistika  



CO2 SAMAZINĀJUMA METODES

→Betona maisījums

→Saistvielu uzlabojumi

→Ražošana un produktu 
izmantošana

→Produktu un 
risinājumu izstrāde 

→Loģistika  

Iespēja Efektivitāte Izmaksas Ilgtermiņa 
potenciāls

Pārspīlētu betona prasību 
mazināšana Zema Zemas Vidēja

Enerģijas patēriņa 
samazināšana Zema Zemas Vidēja

Pārprodukcijas
samazināšana Zema Zemas Augsta

Neatbilstošas kvalitātes 
samazināšana Zema Zemas Augsta

Būvniecība ārpus 
būvlaukuma Vidēja Zemas Augsta

Atkārtota materiālu un 
konstrukciju izmantošana un 
projektēšana

Augsta Zemas Augsta

Materiālu alternatīvas Vidēja Augstas Vidēja

Betona apjoma 
samazināšana Vidēja Vidējas Augsta



CO2 SAMAZINĀJUMA METODES

→Betona maisījums

→Saistvielu uzlabojumi

→Ražošana un produktu 
izmantošana

→Produktu un risinājumu 
izstrāde 

→Loģistika  

Iespēja Efektivitāte Izmaksas Ilgtermiņa 
potenciāls

Ūdeņradis Augsta Augstas Augsta

Elektrība Augsta Vidējas Augsta

Biodegviela Augsta Zemas Vidēja

Sašķidrinātā dabasgāze Zema Zemas Vidēja

Hibrīds Vidēja Zemas Vidēja



CO2 mērvienības

313 KG/M3 62 KG/M2

130 KG/T 107 KG/BTA



Vides produktA deklarācijas saturs



Co2 pienesums no produktiem

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Kāpņu laukumi

Kāpnes

Parapeti

Divslāņu sienas

Kolonnas

Masīvplātnes

Trīsslāņu sienas

Vienslāņu sienas

Dobās plātnes

KOPĒJĀS EMISIJAS, KG CO2E

80%



Vienslāņu sienas

Ražošanas emisijas

Ieliekamās detaļas

Stiegrojums

Betons



Produktu līnija ar samazinātu CO2 apjomu

RESHAPE BETONS



CEĻŠ UZ 
KLIMATNEITRALITĀTI

2015

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024
2025

2026
2030

Pirmās EPD 
deklarācijas

Atjaunojamā 
enerģija

Uzstādīta stiegrojuma 
sietu metināšanas 

iekārta

Restrukturizēts 
Betona pētījumu 

centrs

Atjaunotas
EPD 

deklarācijas

Ieviesta betona 
ražošanas ūdens 

reciklēšana

Ieviestas pirmās CO2
samazināšanas stratēģijas

Pāreja no CEM I uz CEM II 
cementu ražošanā CEM II A → B

Atjaunotas
EPD 

deklarācijas

Uzsākts izpētes
projekts CO2

samazināšanai

Izveidota RESHAPE
betona produktu 

līnija 

Atgūto pildvielu
atkārtota

izmantošana

Izstrādāts 
klimatneitrāls 

betons

Betona ražošanā 50% 
ūdens aizstāts ar 

attīrītu ūdeni



RESHAPE BETONA LĪMEŅI

BASE

CO₂ samazinājums*

25%

Optimizētas betona receptūras

cementa īpatsvara samazināšanai

Piemērojams lielākajai daļai 

karkasa un fasādes konstrukcijām

PLUS

CO₂ samazinājums*

40%

Cementa aizstāšana ar

Pelnu putekļiem (FA),

Mikrosiliku (SF)

Piemērojams lielākajai daļai 

karkasa un fasādes konstrukcijām

PREMIUM

CO₂ samazinājums*

50%

Cementa aizstāšana ar

Maltiem granulētiem

domnas sārņiem (GGBS),

Pelnu putekļiem (FA),

Mikrosiliku (SF)

Piemērojams ēkas iekšējām 

konstrukcijām

*Salīdzinot ar Svensk Betong industrijas līmeni



RESHAPE PLUS

BETONS

APSVĒRUMI:

Nav piemērots vidēm ar sasalšanas / atkušanas 

iedarbību un pretapledojuma vielām

Lēna agrīnā stiprības attīstība

Nepieciešama stabila piegādes ķēde

Nepieciešama specializēta silosu infrastruktūra

Ūdens

Saistviela

Inertie materiāli

Klinkers

Pelnu putekļi

Mikrosilika

30 - 50%
Klinkera aizvietošana



RESHAPE PREMIUM

BETONS 

APSVĒRUMI:

Ierobežotām vides iedarbības klasēm

Nepieciešama papildu veiktspējas pārbaude

Ievērojami samazināts agrīnās izturības 

pieaugums

Nepieciešama stabila piegādes ķēde

Nepieciešama specializēta silosu

infrastruktūra

Ūdens

Saistvielas

Inertie materiāli

Klinkers

GGBS

Pelnu putekļi

Mikrosilika

70%
Klinkera aizvietošana



Izmantots RESHAPE Plus betons, 

aizstājot 50% klinkera apjomu

Dzelzsbetona fasādes sienās 

integrēti atkārtoti izmantoti ķieģeļi

Linšēpinga, Zviedrija

20%
CO2

samazinājums*

HARVESTAD

Pansionāts

*Salīdzinot ar mūsu standarta EPD rezultātu



Optimizācijas projektēšanas posmā

Karkasā integrētas atkārtoti izmantotas 

dzelzsbetona konstrukcijas

Izmantots RESHAPE Plus betons, 

aizstājot 50% klinkera apjomu

Samazinātas kopējās projekta izmaksas

Stockholm, Sweden

30% CO2

samazinājums*

OLIVIN

Office Building

*Salīdzinot ar mūsu standarta EPD rezultātu
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Research Institutes of Sweden

2025-11-27, Riga, Latvia

Swedish Perspectives on Sustainable Construction



RISE in the innovation value chain

Academia Business & 
public sector

Testing

Certification

Calibration

Training

1 2 3 4 5 6 7 8 9

RISE

TRL

Basic research    >> Applied research
Upscaling
Test and 
demonstration

>>>> Broad implementation>>



Our operations
are located all over 
Sweden

We also have
operations in 
Norway and France

Revenue distribution

430
Million Euro, net sales​

Al
l 
fi
gu
re
s
re
fe
r
to
 2
02
4.

Business sector 2,222 MSEK

Public funds 1,087 MSEK

State funds 783 MSEK

EU funds 237 MSEK

130+
Test and demonstration facilities

40%
women

Approximately

3,300
employees

51%

25%

18%

6%

4th
Largest institute in Europe after Fraunhofer, 

CEA, and TNO



Sustainability

Durability

New 
Materials

Infrastructure, 
service life, 
maintenance

Structures 
durability and 
service-life

Recycling, 
circularity and 
CCS/CCU

Binder 
chemistry

Applied 
concrete 
technology

Main areas:
• R&D projects,
• Characterization and testing,
• Consulting

➢ Quality control
➢ Assessment (damages, materials)

• Certification and regulatory

Cement-concrete working areas

3D printing Dynamic 
Injections



Cement production in Sweden 

In 19-century: 15 production sites for Portland 
cement

Today: 2 production sites

Heidelberg Materials Cement Sweden AB

Skövde

Slite



RISE — Research Institutes of Sweden

• 2.8 -3.4 M t /y  (ca 300 kg/person)
• Heidelberg materials cement Sweden
• Import from Latvia– Schwenk (300-400 kt)
• Import Heidelberg Materials Norway: 

• ‘evoZero’ (CCS) 

Production and use of cement in Sweden

• Infrastructure FA - CEM II/A-V 42,5 N - MH/LA/NSR

• Basic cement Plus  - CEM II/B-M (P-LL)

• Basic cement Slite - CEM II/A-LL 42,5 R

• Industrial cement  Slite- CEM II/A-LL 52,5 R

• Industrial cement Skövde - CEM II/A-LL 52,5 R

• Construction cement Skövde - CEM II/A-LL 42,5 R

• Rapidcement -CEM I 52,5 R

• evoZero (Norway)

Bygg & anläggningscement | Heidelberg Materials

https://www.cement.heidelbergmaterials.se/sv/bygg-och-anlaggningscement
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Global Concrete Demand
Urbanization drives demand for housing, 
increasing concrete use with a large 
environmental footprint.

Environmental Impact of Cement (7-8%)
Cement production is energy-intensive and produces 
significant CO₂ emissions from clinker formation.

Why Sustainability in Concrete?
CO2



Total global estimate of CO2 emissions
Concrete (2022)

• Cement – 4.1 billion t
• Emission intensity of:

•  0.39 or 0.6   or   0.85 t of CO₂ per t of cement
• 1.6   or 2.4    or     3.5 billion t/year
• Sweden – ca 2 Mt/year of CO₂ 

39

The International Energy Agency (IEA) notes that the emissions intensity has remained relatively 
stable since 2018, at just under 0.6 t CO₂ per tonne of cement produced.
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Emissions and production in the future (2020-2050)

RISE — Research Institutes of Sweden 41

WEF_NetZero_Industry_Tracker_2022_Edition.pdf

https://www3.weforum.org/docs/WEF_NetZero_Industry_Tracker_2022_Edition.pdf


Challenges and the progress - Sweden

Zero-vision for Swedish cement production

Energy efficiency

Biofuels

New cement types

Carbonation

CCS/CCU

Färdplan för cementbranschen reviderad oktober 2023 (002) (3).pdf

file:///C:/Users/katarinam/Downloads/FÃ¤rdplan fÃ¶r cementbranschen reviderad oktober 2023 (002) (3).pdf
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Swedish Roadmap & Policy Drivers
Policy Frameworks
Sweden’s sustainable construction relies on policies like EU ETS 
and CBAM to reduce carbon emissions and encourage low-
carbon materials.

Climate Declarations & Standards
Mandatory climate declarations and standards like SS 137003 
and EN 206 promote verified low-carbon concrete in construction 
projects.
•Contant verification

Innovative Materials & Technologies
Adoption of blended cements, supplementary cementitious 
materials, carbon capture, and carbonation technologies 
supports deep decarbonization.



Svensk Betong - Guidance
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Climate-improved concrete - guidance



Strand contribution towards Net Zero – LCCG Low Carbon Concrete Group (UK)



Omvärldsanalys –Storbritannien (2022 april)



BETCRETE 1.0-2.0-3.0 –
national implementation 
initiative (reserach-innovation 
project)

RISE — Research Institutes of Sweden

• 30 industrial partners

• Concrete producers’ association

• Technical consultants

• Authorities

• University



Focus on CO2- neutrality 
Cement & Concrete in Sweden

• Use of Supplementary Cementitious 
Materials

• Challenges and Local Resource 
Exploration

• Limited availability of fly ash and slag drives 
exploration of alternative materials such as 
clays, vulcanic pozzolans from Island, industrial 
pozzolan... 

• Climate-Improved Concrete and Market 
Trends

• Rising demand for climate-improved concrete is 
supported by updated standards, procurement 
policies, and innovation collaboration.

Reduction of Clinker Content – by  what?

’Right material for right application’
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concerning ’Right material for right application’

Clinker content in concrete since 1940  Sweden

Modern house

350-400-500 kg  clinker/m3

CBI Stockholm - 1944

275 kg clinker/m3

Sustainable construction 2017
BRF Viva

220-300 kg  clinker/m3

Requirement for drying of
floor elements!
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Statistics for KPIs  



BETCRETE 3.0  

GWP – A1-A3 (no reinforcement)



BETCRETE 3.0 

Alternativ binders (%)



BETCRETE 3.0 

Binder in kg/m3



BETCRETE 3.0 

Compressive strength (MPa)



BETCRETE 3.0 

Innovations & Research Highlights

Industrial By-product Valorization
Copper slag and other industrial by-products are used as supplementary 
cementitious materials to reduce cement use.

Low-Carbon Cement Alternatives
Natural pozzolans formulations provide a sustainable alternative to traditional 
clinker-based cement.

Circularity and Reuse Projects
Reuse of prefabricated concrete elements reduces waste and supports circular 
economy in construction.

Carbonation and AI Technologies
Accelerated carbonation and AI-driven predictive modeling improve material 
properties and durability assessments.
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BETCRETE 3.0 – alternative binders

VPI

Opoka Merit

SS 137004 -  new standard for use of natural puzzolana

SS 137007 - standard for use of artificial puzzolana (2026) 



BETCRETE reports
www.diva-portal.org



Future Outlook and Conclusions

CCS Facility Development
Sweden plans a CCS facility in Slite by 2030 to capture 1.8 million tons of CO₂ 
annually, advancing sustainability.

Climate-Neutral Concrete Market
Climate-neutral concrete is anticipated between 2030-2035, enabled by CCS, 
CCU, and SCM technology advancements.

Collaboration & Innovation
Cross-sector collaboration is vital to align standards, innovate, and ensure 
economic viability in sustainable construction.

Strategic Integration
Integrating portfolio diversification, circularity, and carbon capture forms a 
unified strategy for sustainable growth.



Thank you for your attention

katarina.malaga@ri.se



XXII Latvian Concrete Olympics – 2025

Latvijas XXII Betona olimpiāde – 2025 

26-27th November, 2025

Prezentāciju sagatavoja:
Presentation prepared by:

Genādijs Šahmenko (RTU),

Tomasz Nowacki (STACHEMA 
Polska)



85 MPa

1. Concrete
- The lowest diviation from 85 MPa

2. Light-weight concrete
- Density < 2000 kg/m3
- The highest compressive strength

1. Kategorija BETONS. 
- Trīs paraugu sērijai tiek izrēķināta vidējā 
absolūtā novirze D no 85 MPa. 
D = (abs(X1-85)+ abs(X2-85)+abs(X3-85))/3, 
Šeit X1, X2, X3 – katra parauga spiedes 
stiprības rezultāti (MPa). 

2. VIEGLBETONS. 
- Trīs paraugu sērijai tiek izrēķināts: 
vidējais stiprības rezultāts Xav (MPa); 
- Nevienam no 3 paraugiem blīvums 
sausā stāvoklī nedrīkst būt lielāks 
par 2000 kg/m3. 

18 x 3 = 54 
samples

15 x 3 = 45 
samples

A total of 99 samples
were tested



Latvijas Betona olimpiāde – 2025 
DALĪBNIEKI

No Komandas nosaukums Pārstāvētā organizācija, uzņēmums

1 Primx red cubes Primekss

2 Monolit Z Primekss SIA

3 Viadukts LLKU SIA "Viadukts"

4
Studenti uz 100

Rīgas Tehniskā universitāte, Ilgtspējīgo 
būvmateriālu un inženiersistēmu institūts

5 BPC L Betona pētījumu centrs

6 grey matter Z/S Celmiņi-1

7 Viegls, bet spēcīgs SIA "SCHWENK Latvija"

8 LDZ MB MB Betons

9 LDzB GRC Liepājas Dzelzsbetons MB

10 RBPC Rīgas Betona pētījumu centrs

11 VaTB Valmieras MB

12 LdzB Dzelzsbetons MB

13 DBPC Betona pētījumu centrs, SIA Daugavpils

14 KORO BŪVE SIA KORO BŪVE

15 ATB Transportbetons MB Ādaži

16 JTB Transportbetons MB Jelgava 

17 DdzB Daugavpils Dzelzsbetons MB,SIA

18
DTB Daugavpils MB

19 SAKRET  SIA SAKRET

20
RTU R.Bendrāts RTU

21
RTU P.Šlosbergs <2000 RTU



Latvijas Betona olimpiāde 2025

ŽŪRIJAS KOMANDA
Eduards Protasevičs

Andrejs Krasņikovs

Ģirts Koļendo

Pauls Ārgalis

Egīls Zvejnieks

Genādijs Šahmenko

Paldies visiem RTU 

studentiem, kas 

palīdzēja:

Anda Brauna

un citi



Betona olimpiādes atbalstītājs – Stachema Polska

Supporter of the Concrete Olympiad - Stachema Polska

Tomasz Nowacki (STACHEMA Polska, Vice-President ) 

Kopš 2018. gada STACHEMA Polska ir Latvijas Betona savienības biedrs, kā arī jau 
vairākus gadus ir galvenais atbalstītājs Latvijas Betona olimpiādei, ko organizē Latvijas 
Betona savienība (LBS) sadarbībā ar Rīgas Tehnisko universitāti.

STACHEMA ir viens no vadošajiem betona piedevu ražotājiem, kas gadiem ilgi pierādījis 
sevi gan Polijas, gan starptautiskajos tirgos. 

Pirmās trīs vietas katrā kategorijā saņems naudas balvas no Stachema Polska Sp
z o.o. (1. vieta – 1000,- EUR; 2. vieta – 800,- EUR un 3. vieta – 600,- EUR).



Results: Concrete (15 series x 3 samples)



Betona olimpiādes atbalstītājs – Stachema Polska
Supporter of the Concrete Olympiad - Stachema 
Polska

SIA 
Koro 
Būve

Liepājas 
Dzelzs-
betons 
MB

fc av. = 89.16 MPa

Category: Concrete / Betons 

fc av. = 86.67 MPa
D = 1.67 MPa

fc av. = 84.94 MPa

SIA 
Daugavpil
s Dzelzs-
betons MB

D = 4.16 MPa

D = 0.87 MPa



Results: Light-weight concrete < 2000 
kg/m3 (18 series x 3 samples)



Betona olimpiādes atbalstītājs – Stachema Polska
Supporter of the Concrete Olympiad - Stachema 
Polska

Transport
-betons 
MB Ādaži

Daugavpil
s Dzelzs-
betons 
MB, SIA

fc av. = 85.4 
MPa

Category: Light-weight concrete / 
Vieglbetons 

fc av. = 91.4 MPa max = 1989 kg/m3
max = 1991 kg/m3

max = 1985 kg/m3

fc av. = 146,7 
MPa

Student
i uz 100, 
RTU

GPT: most published LW-UHPC 
work reports peak strengths in the 
100–160 MPa range at densities 
≤2000 kg/m³



Gatavojamies 2026. 
gada olimpiādei !

Created by artificial
intelligence Created by artificial intelligence

Nolikums, 
Jaunie mērķi ?!



•  

A show off – or the future?

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day

•  

Carbon Capture
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Why cement production is CO2 intense

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day

Calcination
64%

Fuel
34%

Other
2%
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Calcination
64%

Fuel
34%

Other
2%
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We are pulling all levers on our path to net 
zero

77

The Net Zero 
PathwayLevers to reach our Net Zero target

Cement Measures
Clinker incorporation: <64% 
Drive circularity

Clinker Measures
Increase efficiency of plants
>50% Alternative fuels rate
20% Biomass fuels rate

Breakthrough technologies
New technologies, such as CCUS 

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day



Carbon capture is the biggest lever for cutting emissions in cement

18.12.20
25 Byggedagene | The Hub | evoZero | Vetle Houg 



27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day

The Longship 
project

01 | Carbon capture from industrial sources incl. Brevik cement 
plant, Heidelberg Materials

02 | Transport to Øygarden, Northern Lights

03 | Pipeline to storage in North Sea, Northern Lights

Supported by state funding for installation 
and 10 years operation

Carbon capture, Longship

Carbon capture, commercial

Receiving terminal

Permanent storage

ØRSTED

YARA, SLUISKIL

BREVIK CCS

CELSIO

NORTHERN LIGHTS

STOCKHOLM
EXERGI

79



Brevik CCS: The world’s first and only industrial-scale 
carbon capture facility in a cement plant

8
0

400,000 tonnes 
of CO2 per year

55 tonnes
of CO2 per hour

Capturing 50% of the plant’s CO2 
emissions – limited by available 

waste heat

46 MW waste heat recovery – ca 30 
MW from cement kiln, 16 MW from 

CO2 compressor

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day



How to catch the carbon dioxide – and store it

8127/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day



From capture to storage

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day 82



Milestones in the Brevik CCS project

• 1. December 2024: Mechanical completion

• 12. February 2025: First CO2-capture

• 5. May 2025: First liquefaction of CO2

• 9. May 2025: 1000 tons of CO2 captured

• 28. August 2025. First CO2 confirmed stored at 
Northern Light. 

• 15. September 2025: First P-EPD for CCS published

• 17. October 2025: The world's first evoZero cement was 
delivered and the first pour of concrete with evoZero 
cement was made

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day 83



v

Skøyen Station
Norway

One of the very first deliveries of 
evoZero supports the 
construction of the new Skøyen 
Station in Oslo, Norway, 
constructed by Skanska.  

84
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Advanced developmentClose to FID1 stage

We have the most advanced CCUS project portfolio – 
driving global advantage

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day
8
5

FID1 takenOperational

Brevik, Norway
400kt CO2 p.a.

Padeswood, UK
800kt CO2 p.a.

1 Final investment decision

Edmonton, Canada
1,100kt CO2 p.a.

Antoing, Belgium
800kt CO2 p.a.

Airvault, France
1,000kt CO2 p.a.

Geseke, Germany
700kt CO2 p.a.

Slite, Sweden
1,800kt CO2 p.a.

Rezzato, Italy
1,000kt CO2 p.a.

Mitchell, USA
2,000kt CO2 p.a.

Devnya, Bulgaria
800kt CO2 p.a.

Large-scale pilot projects on capture or storage

Lengfurt, Germany
CCU, 70kt CO2 p.a.

Mergelstetten, Germany
Oxyfuel, 100kt CO2

Ennigerloh, Germany
LEILAC 2, 100kt CO2

Devnya, Bulgaria
OxyCal, 50kt CO2

Gorazdze, Poland
CO2 Transport + Storage
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A broad exchange between industry leaders, scientists, and policy 
makers is required to ensure an environment that enables industry 
transformation.

To accelerate CCUS project realization, we need:

• CO2 transport & storage infrastructure to be in place

• Carbon pricing schemes with revenues being re-invested into 
decarbonisation of point sources

• Lead market and procurement schemes to promote low-carbon 
materials, incl. chain of custody models

• Carbon removals to be recognized in compliance markets

Supporting framework needed for a successful rollout of CCUS

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day



”We are the first in the world offering 
cement products based on CCS:

18/12/2025 SLB meeting | Brevik CCS | Vetle Houg 



18/12/2025 Heidelberg Materials and Brevik CCS 



18/12/2025 Heidelberg Materials and Brevik CCS 

Secured by blockchain-like 
technology

Third-party verification

Carbon bank storage

Accurate and transparent CO2 
accounting 



The Carbon bank – keep track of the savings

Cement

CO2

Permanent 
storage

Carbon Bank

Concrete End use

DNV

Product
CO2 
Carbon reduction/declaration

EPD
cement

EPD
concrete

Heidelberg Materials and Brevik CCS 
18/12/20
25



evoZero: embodied carbon reduction – creating 
immediate customer value

9
1

Building materials & 
construction

Building operation & 
demolition

Concrete 20-
25%

Building lifecycle carbon emissions
Illustrative example

Green occupancy premium

Green rent or sales premium

Reach carbon reduction targets

Customer value creation

Better loan terms

27/11/2025 | Brevik CCS | Latvia concrete day



Thank You.
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DECARBONIZATION 

OF THE LATVIAN 

CEMENT

Krišjānis Lejnieks

Products & Process Technology manager

27/11/25



CEMENT PRODUCTION PROCESS

limestone (80%) + 

clay (15%) + sand (4%) + 

iron oxide (1%)

Clinker

Cement

Raw materials

Homogenization of raw materials, 

pre-heating and burning + other additives, 

grinding



PRODUCTION OF CEMENT 

AND CONCRETE

clay

limestone

irone ore

sand

fuels:

alternative 

fuels

(AF) 

+ natural gas, 

coal

> 1500C

clinker

other materials, 

slag, fly ash, 

etc.

gypsum or 

anhydrite

cement

sand

gravel

water

concrete



CLINKER

Core component of 
cement. Produced by 
burning mixture of 
limestone, clay, sand 
and iron oxide in the 
high temperature kiln.



EMISSIONS IN CEMENT PRODUCTION 
WHERE DOES CO2 ORIGINATE IN OUR  PRODUCTION PROCESS?

FUEL DETERMINED 

EMISSIONS
Emerge through use of fossil and 

alternative fuels in rotary kiln.

The further reduction of these 

emissions is our first priority. 1/3 
2/3 

RAW MATERIAL 

DETERMINED 

EMISSIONS
Bound in limestone and are 

released in burning processes

The possibility to reduce 

these emissions is rather 

limited.2/3 



GOALS FOR REDUCING CO2 EMISSIONS IN BROCENI PLANT

GOAL 2

✓ Until 2025: Reduce the 

average clinker factor (% 

clinker in cement) by 

10% compared to 2018

➢ Until 2030: reduce by 

another 15%

GOAL 3

By 2030 – the first CO2 

capturing plant in the 

group (Broceni) catching 

yearly 800.000 t CO2 

GOAL 1

✓ Reduce the CO2 

emission factor of the 

clinker by 50 kg/t CO2 

until 2025 compared to 

2018

➢ Keep Alternative fuel 

rate close to 100%

Reduction of CO2 

emissions



CO2 REDUCTION DYNAMICS 2009 - 2024

GOAL 1 – REDUCE CO2 EMISSIONS IN CLINKER PRODUCTION



GOAL 1 – REDUCE CO2 EMISSIONS IN CLINKER PRODUCTION

SRF
Biomasa: 26-35%

Gaļas un kaulu 

milti 
Biomasa: 100%

Notekūdeņu dūņas 
Biomasa: 75-85%

ALTERNATIVE FULE RATE IN BROCENI CEMENT PLANT 



TYPES OF ALTERNATIVE FUEL IN BROCENI CEMENT PLANT

PIESĀRŅO

TA 

AUGSNE

Solid recovered fuel 

(SRF)

Chipped tires Tire fluff NPS

(neutralized polluted 

soil)



SUPLEMENTARY CEMENTITIOUS MATERIALS IN SCHWENK GROUP

The use of SCMs is highly 

affected by their availability 

in the region, impact on 

cement and concrete 

properties

SCMs currently used in 

Latvia – limestone, opoka 

(pozzolan), slag.

Limestone flour Slag

Oil shale ash Natural pozzolan 

GOAL 2 – CLINKER FACTOR REDUCTION IN CEMENT  



▪ GWP-total, gross VS GWP-total, net

▪ Electrical power for manufacturing – guarantees of origin

GOAL 2 – CLINKER FACTOR REDUCTION IN CEMENT  
PRODUCT EPD



Carbon capture (CC) Carbon capture and storage (CCS) Carbon capture and utilization 
(CCU)

GOAL 3 – FIRST DECARBONIZED CEMENT PLANT IN SCHWENK GROUP



Krišjānis Lejnieks
krisjanis.lejnieks@schwenk.com

Thank you!

mailto:krists.mertens@schwenk.com


BROCĒNI CARBON

CAPTURE PROJECT

Krists Mertens

CCS Project Director

27/11/25



HEDGING AGAINST FUTURE RISKS

Avots: GCCA 2024, UN Environment program 2024, IEA.
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Current trading period Future trading

Significant reduction of free CO2 allocation

!!!

From 2040, CO2 emission 

allowances will no longer be 

available =>  carbon capture 

or closure of the plant

WHY CARBON CAPTURE?

At a CO2 price of 150 EUR/t, 

Brocēni cement plant will need 

100M EUR/year to purchase 

CO2 allowances in 2034.



PROJECT TIMELINE 

 BROCENI DECARBONIZATION LONG-TERM INDICATIVE TIMELINE

2024 2025 2028-20302026 2027

H2 2024: 

Start of

Pre-FEEDs

2025:

CO2 capture 

technology test 

platform



INAUGURATION OF THE CO2 CAPTURE TECHNOLOGY TEST BASE 

Inside SVANTE test bench

SCHWENK Latvija



PROJECT TIMELINE 

 BROCENI DECARBONIZATION LONG-TERM INDICATIVE TIMELINE

2024 2025 2028-20302026 2027

H2 2024: 

Start of

Pre-FEEDs

H2, 2025:

SCHWENK (CarbonVault) enters 

partnership with TotalEnergies’ for 

Bifrost CCS project

H1, 2025: 

Innovation Fund application 

(April)

Completion of pre-FEEDs
- Brocēni CC and CO2 
transport (June-July)

2025:

CO2 capture 

technology test 

platform



PROJECT TIMELINE

SCHWENK Latvija

Location: Danish North Sea, ~200 km west of Denmark’s coast.

Storage Capacity: Up to 335 million metric
tons

Key Partners:

- TotalEnergies – Operator (45%)

- SCHWENK Group – Partner (35%)

- Nordsøfonden – Danish state-owned entity(20%)

Start of operation: Targeted for 2030

BIFROST CCS PROJECT



PROJECT TIMELINE 

 BROCENI DECARBONIZATION LONG-TERM INDICATIVE TIMELINE

2024 2025 2028-20302026 2027

2027 / ASAP: 

✓ Broceni CC FID

H1, 2026:

Start of FEEDs - Brocēni

CC & CO2 transport

H2 2024: 

Start of

Pre-FEEDs

H2, 2025:

SCHWENK (CarbonVault) enters 

partnership with TotalEnergies’ for 

Bifrost CCS project

H1, 2025: 

Innovation Fund application 

(April)

Completion of pre-FEEDs
- Brocēni CC and CO2 
transport (June-July)

2025:

CO2 capture 

technology test 

platform

2028-2030: 

CC and supporting equipment 

construction, testing, start 

H1, 2027: 
Completion of FEED studies

EPC contractor selection 



Krists Mertens
krists.mertens@schwenk.com

Download Twitter's new X logo here! | 
Disobey

Linkedin Vector SVG Icon (13) - SVG 
Repo

Thank you!

mailto:krists.mertens@schwenk.com
https://x.com/krists_mertens
https://www.linkedin.com/in/krists-mertens-63389681/


Tehniskā komiteja 04 – Betona ilgtspēja
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Tehniskā Komiteja - Betona ilgtspēja

• Izveidota 2024. gada aprīlī

• Komisijā pārstāvēti dažādi nozares eksperti:

• No Latvijas lielākajiem betona produktu ražotājiem

• Universitātēm

• Projektētājiem

• Tikāmies 1 līdz 2 reizes mēnesī kopš komitejas izveidošanas līdz 
vadlīniju publicēšanai 
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Komitejas mērķi

• Izstrādāt CO2 gāzu emisiju vidējā līmeņa un samazināšanas līmeņu noteikšanas 
metodiku Latvijā ražotam betonam

• Izstrādāt sistēmu betona, ar samazinātām CO2 emisijām, klasifikācijai Latvijā
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Kā padarīt betonu zaļāku?
• Aizvietot betonā CEM I tipa cementu ar CEM II tipa cementu

CEM I 52.5 N CEM II A-LL 52.5 N
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Kā padarīt betonu zaļāku?
• Aizvietot betonā CEM I tipa cementu ar CEM II tipa cementu

• Pievienot betonam vairāk Cr2O3 (zaļo pigmentu)
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Kā padarīt betonu zaļāku?
• Aizvietot betonā CEM I tipa cementu ar CEM II tipa cementu

• Pievienot betonam vairāk Cr2O3 (zaļo pigmentu) 

• Veikt betona sastāva CO2 aprēķinu

93.6%

1.6% 3.1%1.7%

Cements Smilts Rupjā pildviela Ūdens Betona piedevas
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Kā padarīt betonu zaļāku?
• Aizvietot betonā CEM I tipa cementu ar CEM II tipa cementu

• Pievienot betonam vairāk Cr2O3 (zaļo pigmentu)

• Veikt betona sastāva CO2 aprēķinu 

• Samazināt specificēto betona stiprības klasi
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Kā padarīt betonu zaļāku?
• Aizvietot betonā CEM I tipa cementu ar CEM II tipa cementu

• Pievienot betonam vairāk Cr2O3 (zaļo pigmentu)

• Veikt betona sastāva CO2 aprēķinu

• Samazināt specificēto betona stiprības klasi

• Palielināt betona cenu
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Kā padarīt betonu zaļāku?
• Aizvietot betonā CEM I tipa cementu ar CEM II tipa cementu

• Pievienot betonam vairāk Cr2O3 (zaļo pigmentu)

• Veikt betona sastāva CO2 aprēķinu

• Samazināt specificēto betona stiprības klasi

• Palielināt betona cenu

• Specificēt zema CO2 betonu agrā stadijā vispirms jautājot betona ražotājam par iespējām lietot 
projektā zaļāku betonu
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Betona CO2 nospieduma klasifikācija
• Pirmais šāda tipa dokuments 

Baltijā

• Noteiktas references betona CO2e 
emisijas un izmešu  samazināšanas 
līmeņi

• Rīks pasūtītājam, lai noteiktu 
vēlamo emisiju līmeni un varētu 
viegli salīdzināt dažādu ražotāju 
piedāvājumu

• Demokratizēti CO2e aprēķini

• Rīks betona ražotājam, lai saprastu 
savu CO2e emisiju līmeni



• Iepazīstamies ar citu valstu izdotajām vadlīnijām

• Veicām pirmos secinājumus – bāzēt pieeju uz Somijas betona savienības vadlīnijām

• Definēti references betonu sastāvu 

• 20 references betonu sastāvi 3 grupās:

• Parastais betons

• Sala izturīgs betons

• Sala izturīgs betons ar sala izturīgām pildvielām

• References cements – Schwenk CEM I cements no Brocēniem

125

Metodoloģija - Darbība
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Dzīves cikla stadijas
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Metodoloģija - CO2 emisiju aprēķini
• Emisiju aprēķini veikti pēc vienota standarta 

EN 15804+A2:2019 principiem

• Aprēķinos iekļautas dzīvescikla stadijas:

• A1 – Emisijas no izejmateriāliem

• A2 – Emisijas no izejmateriālu transporta 
līdz ražotnei

• A3 – Emisijas no ražošanas procesa

• Aprēķinos nav iekļauta dzīves cikla sadaļa A4 –
gatavā produkta transports līdz klientam

• Lai veiktu aprēķinus definējām:

• Izejmateriālus un to emisiju faktorus

• Transporta veidus un to emisiju faktorus

• Izejmateriālu transporta vidējos 
attālumus

• Citus emisiju ietekmējošus faktorus
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Kā CO2 emisijas tiek aprēķinātas?
• Parastais C30/37 betons

• Cements 330 kg/m3

• Ūdens 182 kg/m3

• Smalkā pildviela 926 kg/m3

• Rupjā pildviela 926 kg/m3
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A1 stadijas emisijas
• Cements 330 kg/m3

• Cementa specifiskās emisijas – 705 kg 
CO2e/t

• Betona sastāvā: 𝟑𝟑𝟎 ∗ 𝟏. 𝟎𝟐 ∗
𝟎. 𝟕𝟎𝟓 = 𝟐𝟑𝟕. 𝟑𝟎 𝒌𝒈 𝑪𝑶𝟐𝒆
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A2 stadijas emisijas
• Smalkā pildviela 926 kg/m3

• Vidēji tiek transportēts 120 km 
ar smago automašīnu

• Smagās automašīnas specifiskās 
emisijas – 0.0908 kg CO2e/tkm

• Smilts transportam: 𝟗𝟐𝟔 ∗ 𝟏𝟐𝟎 ∗
𝟎.𝟎𝟗𝟎𝟖

𝟏𝟎𝟎𝟎
∗ 𝟏. 𝟎𝟐 = 10.29 kg CO2e
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A3 stadijas emisijas
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Kopējās emisijas A1-A3 stadijām C30/37 parastais 
betons

• Cements

• A1 – 237.3 kg CO2e

• A2 – 4.04 kg CO2e

• Smalkā pildviela

• A1 – 3.97 kg CO2e

• A2 – 10.29 kg CO2e

• Rupjā pildviela

• A1 – 7.94 kg CO2e

• A2 – 10.29 kg CO2e

• A3 sadaļa

• 2.6 kg CO2e /m3

• Kopā 276.43 kg CO2e/m3
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Nepatīk rēķināt?

• https://betonaco2kalkulators.lv/

https://betonaco2kalkulators.lv/
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Neto un Bruto cementa emisijas

• Bruto emisijas – visas CO2 emisijas, kas rodas 
ražošanas procesā

• Princips – piesārņotājs maksā

• Būtiska ietekme uz cementa un betona CO2 
emisijām

• CEM I cementam no 705 kg 
CO2e/t samazinājums uz 571 kg 
CO2e/t (Par 19 %)

𝑁𝑒𝑡𝑜 𝐶𝑂2𝑒 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑖𝑗𝑎𝑠 = 𝐵𝑟𝑢𝑡𝑜 𝐶𝑂2𝑒 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑖𝑗𝑎𝑠 − 𝐴𝑙𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑡ī𝑣ā 𝑘𝑢𝑟𝑖𝑛ā𝑚ā 𝑟𝑎𝑑ī𝑡ā𝑠 𝐶𝑂2𝑒 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑖𝑗𝑎𝑠



Betona grupa 
Betona 

stiprības 
klase 

 References 
betona 

emisijas A1-
A3, kg CO2e / 

m3 

Neto (Bruto) vērtības 

LRB*90% LRB*80% LRB*70% LRB*60% LRB*50% LRB*40% 

Parastais 
betons 

C8/10 170 (200) 155 (180) 135 (160) 120 (140) 100 (120) 85 (100) 70 (80) 

C12/15 180 (210) 160 (190) 145 (170) 125 (145) 110 (125) 90 (105) 70 (85) 

C16/20 190 (225) 170 (205) 150 (180) 135 (160) 115 (135) 95 (115) 75 (90) 

C20/25 200 (240) 180 (215) 160 (190) 140 (170) 120 (145) 100 (120) 80 (95) 

C25/30 215 (255) 195 (230) 170 (205) 150 (180) 130 (155) 110 (130) 85 (100) 

C30/37 230 (275) 205 (250) 185 (220) 160 (195) 140 (165) 115 (140) 90 (110) 

C35/45 250 (300) 225 (270) 200 (240) 175 (210) 150 (180) 125 (150) 100 (120) 

C40/50 270 (325) 245 (295) 215 (260) 190 (230) 160 (195) 135 (165) 110 (130) 

C45/55 290 (350) 260 (315) 230 (280) 205 (245) 175 (210) 145 (175) 115 (140) 

C50/60 305 (370) 275 (335) 245 (295) 215 (260) 185 (220) 155 (185) 120 (150) 

Sala izturīgs 
betons 

C30/37  250 (300) 225 (270) 200 (240) 175 (210) 150 (180) 125 (150) 100 (120) 

C35/45  265 (320) 240 (290) 210 (255) 185 (225) 160 (190) 135 (160) 105 (130) 

C40/50  290 (350) 260 (315) 230 (280) 205 (245) 175 (210) 145 (175) 115 (140) 

C45/55  305 (370) 275 (335) 245 (295) 215 (260) 185 (220) 155 (185) 120 (150) 

C50/60  325 (390) 295 (350) 260 (310) 230 (275) 195 (235) 165 (195) 130 (155) 

Sala izturīgs 
betons ar sala 

izturīgām 
pildvielām 

C30/37  265 (315) 240 (285) 210 (250) 185 (220) 160 (190) 135 (160) 105 (125) 

C35/45  280 (340) 250 (305) 225 (270) 195 (240) 170 (205) 140 (170) 110 (135) 

C40/50 305 (365) 275 (330) 245 (290) 215 (255) 185 (220) 155 (185) 120 (145) 

C45/55  325 (390) 295 (350) 260 (310) 230 (275) 195 (235) 165 (195) 130 (155) 

C50/60  335 (405) 300 (365) 270 (325) 235 (285) 200 (245) 170 (205) 135 (160) 

 135

CO2 emisiju līmeņi



Paldies par uzmanību!
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J.Zāle

ZEMĀKAS OGLEKĻA 

PĒDAS CEMENTU 

LIETOŠANAS IESPĒJAS 

INFRASTRUKTŪRAS 

BETONĀ LATVIJĀ 

Rīga, 27.11.2025



TĒMAS AKTUALITĀTE

▪ Latvijas Valsts Ceļu noteiktajās Tiltu specifikācijās ir atļauts lietot tikai CEM I tipa portlandcementu ar 
C3A saturu <3%, un praktiski arī sārmu saturu <0,6%.

▪ Eiropas zaļā kursa ietvaros un visas cementa industrijas dekarbonizācijas kontekstā, jau šobrīd tirgū 
tiek piedāvāti un betonā izmantoti kompozītcementi ar aizvien pieaugošu piedevu daudzumu un no 
CEM I cementa paredzēts atteikties jau tuvākajos gados.

▪ Betona ilgmūžība izmantojot dažādus kompozītcementus Latvijā nav pētīta, nepieciešama arī 
testēšanas programma, pēc kuras var novērtēt un salīdzināt dažādu cementu veiktspēju.



MĒRĶIS UN UZDEVUMI

▪ Veikt betona ilgmūžības īpašību salīdzināšanu «tiltu» betoniem ar divām dažādām Ū/C attiecībām 
un Latvijā pieejamajiem kompozītcementiem;

▪ Izstrādāt testēšanas programmu potenciālai cementa atbilstības izvērtēšanai priekš tiltu 
konstrukcijām;

▪ Izvērtēt iegūtos rezultātus un sniegt tālākās rekomendācijas.



PĒTĪJUMA PROGRAMMA

Pieci dažādi Latvijas tirgū pieejami cementa veidi:

▪ CEM I 42,5 N SR3 (references) – «tīrs» portlandcements

▪ CEM II/A-LL 52,5 N – kaļķakmens kompozītcements

▪ CEM II/B-M (S-LL) 52,5 N – šlagas un kaļķakmens kompozītcements

▪ CEM II/B-M (P-LL) 52,5 N – opokas un kaļķakmens kompozītcements

▪ CEM II/A-V 52,5 N – smalko disperso pelnu kompozītcements

- betona maisījumi un paraugu izgatavošana ar 2 definētām tiltu konstrukcijām raksturīgajām 
ūdens/cementa attiecībām ar katru cementa veidu;



PĒTĪJUMA PROGRAMMA

Testēšanas metodes:

▪ Betona salizturība:

• CEN/TS 12390-9 

• LVS 156-1 testēšanas metodes (F300);

• gaisa poru analīze sacietējušā betonā

▪ Karbonizācijas ātrums:

• Standarta metode EN 12390-10

• Paātrinātā metode EN 12390-12

▪ Hlorīdu iespiešanās dziļums NT Build 492

• Tests 70 dienu vecumā

• Tests 180 dienu vecumā

- Papildus ilgmūžības aspektu izpēte:

▪ Betona sulfātizturība atbilstoši Šveices standartam SIA 262/1:2019 – izplešanās mērījumi;

▪ Sārmu-silīcija dioksīda reakcijas izraisītie bojājumi – ASTM C1260 28 dienu tests uz izplešanos.



PĒTĪJUMA REZULTĀTI

SVAIGA BETONA TESTU REZULTĀTI

Paraugu identifikācija L163 L169 L207 L170 L178 L215 L181 L185 L188 L195

CEM I 42,5 N 

SR3

CEM II/B-M (S-

LL) 52,5 N

CEM II/B-M (P-

LL) 52,5 N

CEM II/A-LL 52,5 

N

CEM II/A-V 42,5 

N

Ū/C attiecība 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45

Gaisa saturs, % 6,1% 5,8% 6,2% 5,5% 4,6% 6,0% 4,8% 5,3% 5,3% 5,0%

Blīvums, kg/m3 2305 2276 2319 2276 2320 2292 2304 2319 2322 2339

Konusa nosēdums, cm 17,5 18,5 22,0 22,0 8,5 20,0 18,0 20,0 25,5 25,0

52

43.8

59.9

52.2 52.8

41.6

54.6

43.1

52.2

44.3
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L163 Ū/C 0,39 L169 Ū/C 0,45 L207 Ū/C 0,39 L170 Ū/C 0,45 L178 Ū/C 0,39 L215  Ū/C 0,45 L181 Ū/C 0,39 L185 Ū/C 0,45 L188 Ū/C 0,39 L195 Ū/C 0,45

 CEM I 42,5 N SR3 CEM II B-M (S-LL) 52,5 N CEM II B-M (P-LL) 42,5 N CEM II A-LL 52,5 N CEM II A-V 42,5 N

St
ip

rīb
a,

 M
Pa

References paraugu vidējā stiprība, MPa
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0.00%

2.00%

4.00%

6.00%

8.00%

10.00%

12.00%

14.00%

16.00%

18.00%

L163 CEM I 42,5 N
SR3 Ū/C 0,39

L169 CEM I 42,5 N
SR3 Ū/C 0,45

L207 CEM II B-M (S-
LL) 52,5 N Ū/C 0,39

L170 CEM II B-M (S-
LL) 52,5 N Ū/C 0,45

L178 CEM II B-M (P-
LL) 42,5 N Ū/C 0,39

L215 CEM II B-M (P-
LL) 42,5 N Ū/C 0,45

L181 CEM II A-LL
52,5 N Ū/C 0,39

L185 CEM II A-LL
52,5 N Ū/C 0,45

L188 CEM II A-V
42,5 N Ū/C 0,39

L195 CEM II A-V
42,5 N Ū/C 0,45

St
ip

rīb
as

 p
ie

au
gu

m
s,

 %

75 cikli (F300) 150 cikli (F500)

Betona salizturība – stiprības zudumu metode LVS 156-1 (A pielikums)
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1.4

0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45

CEM I 42,5 N SR3 CEM I 42,5 N SR3 CEM II B-M (S-LL)
52,5 N

CEM II B-M (S-LL)
52,5 N

CEM II B-M (P-LL)
42,5 N

CEM II B-M (P-LL)
42,5 N

CEM II A-LL 52,5 N CEM II A-LL 52,5 N CEM II A-V 42,5 N CEM II A-V 42,5 N

L163 L169 L207 L170 L178 L215 L181 L185 L188 L195

kg
/m

2

Salizturība - virsmas masas zudumu testa metode

7 cikli 14 cikli 28 cikli 42 cikli 56 cycles

Limits 50g, ja m56/m28<2

Limits 100g, ja m56/m28<2

Limits 50g

Limits 100g
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Parauga 

apzīmējums

Kopējais gaisa 

saturs A, %, vidējā 

vērtība

A300 mikrogaisa 

saturs (poru izmērs 

līdz 0,3mm) vidējā 

vērtība, %

Īpatnējā virsma 

mm-1, vidējā 

vērtība

Attāluma 

koeficients, mm, 

vidējā vērtība

L169 6,43 2,81 29,9 0,148

L178 7,84 2,43 24,3 0,174

L181 5,04 1,91 25,7 0,198

Kritērijs: >1,8 >25 <0,20

Gaisa poru analīze sacietējušā betonā



Parauga 

apzīmējums

Kopējais gaisa saturs A, 

%, vidējā vērtība

A300 mikrogaisa saturs (poru 

izmērs līdz 0,3mm) vidējā 

vērtība, %

Īpatnējā virsma mm-1, 

vidējā vērtība

Attāluma koeficients, mm, 

vidējā vērtība

L169 6,43 2,81 29,9 0,148

L178 7,84 2,43 24,3 0,174

L181 5,04 1,91 25,7 0,198

Kritērijs: >1,8 >25 <0,20

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45

CEM I 42,5 N SR3 CEM I 42,5 N SR3 CEM II B-M (S-LL)
52,5 N

CEM II B-M (S-LL)
52,5 N

CEM II B-M (P-LL)
42,5 N

CEM II B-M (P-LL)
42,5 N

CEM II A-LL 52,5 N CEM II A-LL 52,5 N CEM II A-V 42,5 N CEM II A-V 42,5 N

L163 L169 L207 L170 L178 L215 L181 L185 L188 L195

kg
/m

2

7 cikli 14 cikli 28 cikli 42 cikli 56 cycles

Limits 50g, ja m56/m28<2

Limits 100g, ja m56/m28<2

Limits 50g

Limits 100g

PĒTĪJUMA REZULTĀTI

SALIZTURĪBA
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CEM I 42,5 N
SR3

CEM I 42,5 N
SR3

CEM II B-M (S-
LL) 52,5 N

CEM II B-M (S-
LL) 52,5 N

CEM II B-M (P-
LL) 42,5 N

CEM II B-M (P-
LL) 42,5 N

CEM II A-LL 52,5
N

CEM II A-LL 52,5
N

CEM II A-V 42,5
N

CEM II A-V 42,5
N

L163 L169 L207 L170 L178 L215 L181 L185 L188 L195

H
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ig
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s

Hlorīdu migrācijas koeficients, x10-12m2/s

70 dienu vecumā 180 dienu vecumā

Ekstr.augsta

Ļoti augsta

Augsta noturība

Vidēja noturība

Zema noturība
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42,5 N

SR3

CEM I
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CEM II B-
M (S-LL)
52,5 N

CEM II B-
M (S-LL)
42,5 N

CEM II B-
M (P-LL)
42,5 N

CEM II B-
M (P-LL)
52,5 N

CEM II A-
LL 52,5 N

CEM II A-
LL 52,5 N

CEM II A-
V 42,5 N

CEM II A-
V 42,5 N

m
m

Karbonizācijas dziļums, paātrinātā metode, mm

70 dienas

y = 0.9055x + 0.1592
R² = 0.9936
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L169 CEM I 42,5 N SR3 Ū/C 0,45

y = 0.5881x - 0.897
R² = 0.7842

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

0 2 4 6 8 10

Ka
rb

on
iz

āc
ija

s 
dz

iļu
m

s,
 m

m

√(dienas)

L178 CEM II B-M (P-LL) 42,5 N Ū/C 0,39
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Karbnoizācijas ātrums - paātrinatā metode

Karbonizācijas ātrums KAC, mm/√t Determinācijas koeficients R2

0

2

4

6

8

10

12

0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45

CEM I
42,5 N

SR3

CEM I
42,5 N

SR3

CEM II B-
M (S-LL)
52,5 N

CEM II B-
M (S-LL)
42,5 N

CEM II B-
M (P-LL)
42,5 N

CEM II B-
M (P-LL)
52,5 N

CEM II A-
LL 52,5 N

CEM II A-
LL 52,5 N

CEM II A-
V 42,5 N

CEM II A-
V 42,5 N

m
m

Karbonizācijas dziļums, paātrinātā metode, mm

70 dienas
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Karbonizācija dabīgos apstākļos

3 mēneši 6 mēneši 12 mēneši

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45 0,39 0,45

CEM I 42,5
N SR3

CEM I 42,5
N SR3

CEM II B-M
(S-LL) 52,5

N

CEM II B-M
(S-LL) 42,5

N

CEM II B-M
(P-LL) 42,5

N

CEM II B-M
(P-LL) 52,5

N

CEM II A-
LL 52,5 N

CEM II A-
LL 52,5 N

CEM II A-V
42,5 N

CEM II A-V
42,5 N
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Karbonizācijas ātrums KAC, mm/√t Determinācijas koeficients R2
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L163
CEM I
42,5 N

SR3
Ū/C
0,39

L169
CEM I
42,5 N

SR3
Ū/C
0,45

L207
CEM II

B-M
(S-LL)
52,5 N

Ū/C
0,39

L170
CEM II

B-M
(S-LL)
52,5 N

Ū/C
0,45

L178
CEM II

B-M
(P-LL)
42,5 N

Ū/C
0,39

L215
CEM II

B-M
(P-LL)
42,5 N

Ū/C
0,45

L181
CEM II

A-LL
52,5 N

Ū/C
0,39

L185
CEM II

A-LL
52,5 N

Ū/C
0,45

L188
CEM II

A-V
42,5 N

Ū/C
0,39

L195
CEM II

A-V
42,5 N

Ū/C
0,45

Sārmu saturs kg/m3

0.00%

0.05%

0.10%

0.15%

0.20%

0.25%

0.30%

0 3 7 10 14 21 28

Paraugu izplešanās, atbilstoši ASTM C1260

CEM II A-LL 52,5 N CEM II B-M (S-LL) 52,5 N

CEM II B-M (P-LL) 42,5 N CEM I 42,5 N SR3

CEM II A-V 42,5 N Ū/C Limits 14d  nereaģējošām pildvielām

* ASR tests ar Eikefet granīta/gneisa – reaģējošām pildvielām
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-0.0400%

-0.0200%

0.0000%

0.0200%

0.0400%

0.0600%

0.0800%

0.1000%

0.1200%

0.1400%

1.mērcēš 2.mērcēš 3.mērcēš 4.mērcēš 7 dienas 14 dienas 28 dienas 42 dienas Izplešanās

Ū/C 0,45

L169 CEM I 42,5 N SR3 Ū/C 0,45 L170 CEM II B-M (S-LL) 52,5 N Ū/C 0,45

L215 CEM II B-M (P-LL) 42,5 N Ū/C 0,45 L185 CEM II A-LL 52,5 N Ū/C 0,45

L195 CEM II A-V 42,5 N Ū/C 0,45
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-0.0200%

0.0000%

0.0200%

0.0400%

0.0600%

0.0800%

0.1000%

0.1200%

0.1400%

1.mērcēš 2.mērcēš 3.mērcēš 4.mērcēš 7 dienas 14 dienas 28 dienas 42 dienas Izplešanās

Ū/C 0,39

L163 CEM I 42,5 N SR3 Ū/C 0,39 L207 CEM II B-M (S-LL) 52,5 N Ū/C 0,39

L178 CEM II B-M (P-LL) 42,5 N Ū/C 0,39 L181 CEM II A-LL 52,5 N Ū/C 0,39

L188 CEM II A-V 42,5 N Ū/C 0,39

Šveices standarta testēšanas metode – noturība pret ārējo sulfātu ietekmi un etringīta veidošanos 
betonā.
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Paraugu identifikācija L163 Ū/C 
0,39

L169 Ū/C 
0,45

L207 Ū/C 
0,39

L170 Ū/C 
0,45

L178 Ū/C 
0,39

L215  Ū/C 
0,45

L181 Ū/C 
0,39

L185 Ū/C 
0,45

L188 Ū/C 
0,39

L195 Ū/C 
0,45

References paraugu 
vidējā stiprība, Mpa

52 43,8 59,9 52,2 52,8 41,6 54,6 43,1 52,2 44,3

Paraugu stiprība 260-
314d

63,7 56,6 75,4 73,0 64,8 54,6 68,3 58,1 73,4 67,9

Pieaugums, % 23% 29% 26% 40% 23% 31% 25% 35% 41% 53%
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80

L163 Ū/C 0,39 L169 Ū/C 0,45 L207 Ū/C 0,39 L170 Ū/C 0,45 L178 Ū/C 0,39 L215  Ū/C 0,45 L181 Ū/C 0,39 L185 Ū/C 0,45 L188 Ū/C 0,39 L195 Ū/C 0,45

Betona paraugu stiprība

References paraugu vidējā stiprība, Mpa Paraugu stiprība 265-314d
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CEM I 42,5 N
SR3

CEM II B-M 
(S-LL) 52,5 N

CEM II B-M (P-
LL) 42,5 N

CEM II A-LL 
52,5 N

CEM II A-V 
42,5 N

Salizturība LVS 156-1 *** *** *** *** ***

Salizturība CEN/TS 12390-9 *** *** - ** ***

Hlorīdu migrācija *** **** **** **** ****

Karbonizācija *** **** ** *** ***

Sulfātizturība *** *** * *** ***
ASR *** *** *** *** *****

Kopējais reitings *** ***(+) **(-) *** ***(++)

Kompozītcementu izvērtējums pret references CEM I cementu pēc betona ilgmūžības parametriem



SECINĀJUMI

▪ Betoni ar Ū/C 0,39 kopumā uzrāda ļoti labas ilgmūžības īpašības un korelācijas starp dažādiem parametriem

mazinās, jo betona izturība ir ļoti augsta gan ar portlandcementu, gan ar lielāko daļu no testētajiem

kompozītcementiem.

▪ Šī darba ietvaros neizdevās iegūt korelāciju starp abām betona salizturības testēšanas metodēm. Betona stiprības

zudumu metode ir mazāk jūtīga pret kompozītcementu ietekmi uz betona salizturības parametriem.

▪ Salizturībai ar virsmas masas zudumu metodi – rezultāti korelē nevis ar betona Ū/C attiecību, bet gan ar

ūdens/cementējošo minerālu attiecību.

▪ Divi no četriem testētajiem kompozītcementiem CEM II/B-M (S-LL) 52,5 N un CEM II/A-V 42,5 N uzrāda vai nu

līdzvērtīgas, vai pat labākas atsevišķas betona ilgmūžības īpašības nekā references izmantotais portlandcements,

tāpēc šos cementus var rekomendēt izmantot infrastruktūras būvēs ar projektēto kalpošanas laiku 100 gadiem.

▪ Šajā darbā iegūtos rezultātus var izmantot par pamata datubāzi betona ilgmūžības parametriem ar dažādiem

cementiem, un turpināt citu cementu novērtēšanu pēc tādas pašas testēšanas programmas.
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No rasējuma līdz objektam: kā samazināt 
vides ietekmi dzelzsbetona elementiem

BETONA KONSTRUKCIJAS AR SAMAZINĀTU VIDES NOSPIEDUMU

Latvijas Betona savienības 33. zinātniski tehniskā konference

RĪGA 2025





Projektēšana → Ražošana → Transports → 
Montāža → Ekspluatācija



Projektēšana
• EPD datu izmantošana

• Standartizācija
• Optimizācija?

• 3D modelēšana
• Sadarbība



Ražošana
•Vietējās izejvielas

•Materiālu aizvietotāji 
•Atkritumu šķirošana un atkārtota izmantošana

•Energoefektīvas telpas un infrastruktūra



Transports un montāža
•Optimizēts kravu plāns – mazāk reisu.

•Montāžas plānošana = mazāka dīkstāve, mazāk tehnika objektā.
•Pagaidu konstrukciju atkārtota izmantošana.



Ekspluatācija
•Ilgmūžība

•Zema apkope
•Atkārtota izmantošana
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New admixture technology 
for re-using recycled concrete 

aggregates in concrete
production

Sven-Henrik Norman Mapei

Latvian Concrete Association’s 33rd 
Scientific and Technical Conference



Background

168

• Depleting resources of high quality natural sand and 
aggregate

• Sustainability focus
• EU initiatives 
• Corporative initiatives

• Circular economy
• Cost driven
• Carbon footprint driven

• Advancements
• Mechanical equipment & process
• Industry standards
• Chemical admixtures

• Demanding SCM
• Demanding Aggregates



Challenges when using RCA in concrete

• Higher Water absorption than natural aggregates.

• Uncertainties regarding Water Absorption  -Test methods based on Natural aggregates.

• Accelerating air when using very high dosages of RCA ( >50%).

• Rapid slump loss if WA is not mitigated.

• Loss of compressive strength if air content is not controlled.

• Fine fraction is particularly challenging.

• To counter Water absorption, normal PCE admixtures needs to be dosed in such high quantities that 
stability becomes an issue.

• When increasing free water and wcr is fixed, increased used of cement leads to higher cost and carbon 
footprint.

169
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Sorption
Natural 0,3-0,9%

RCA 6-8%

Water/Cement 
ratio?

Strength?
Durability?

Workability?

Air 
content 

and 
quality?



171171

Natural Coarse Aggregates
(Water absorption 0,3%)
-”Normal” water demand

Recycled Concrete Aggregates
(Water absorption 6-8%) 
-High Water demand

MAPEI RE-CON line

AbSorption



MAPEI RE-CON line

AdSorption



Our solution: Re-Con AGG 
a Microphase retention system

173

• Developed for challenging 
raw materials:
• Clay bearing sand
• Manufactured sand with 

high fines content and 
high SSA fines (e.g. Free 
mica)

• Recycled Concrete 
Aggregates RCA

• Binders-SCM
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• Phase 1: Sorption control by 
Initial shielding.
• Prevents large parts of water 

and normal PCE admixtures to 
be adsorped or absorbed.

• Phase 2: Adaptive polymer 
structure.
• Increased alkalinity of the 

microphase releases polymers acting 
on cement grains giving additional 
slump retention to complementary 
PCEs in the mix design.

Our solution: Re-Con AGG 
a Microphase retention system



Our solution: Microphase retention system
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• Proven results with positive 
effects on sorption control, 
thereby letting the free water 
and PCE admixtures  stay in the 
microphase for a longer time.

• Extended workability of 
concretewith highly demanding 
raw materials

• In addition: Proven results with 
reducing the air content at very 
high dosages of RCA



Specific project example 1
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• Norwegian project MILBET: 
Miljøvennlige Betongløsninger

• Project owner: Nordland Betong
• Main target: Producing concrete 

with more recycled aggregate
• Recycled concrete aggregates (RCA): 

• A waste stream in own production of 
paving stone

• A waste stream from demolished Bodø 
Airport



0/4 mm RCA
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4/8 mm RCA
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8/22 mm RCA
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Mix design – testing 50% RCA
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• C30/37
• 337 kg/m3 Std. FA (CEM II/B-M 42.5R)
• w/c = 0.52 
• Free fall mixer
• Aggregates:

• Reference: 100% natural
• 50% RCA: 50% 0/8 mm RCA + 50% 8/22 mm RCA

• Admixture:
• Superplasticizer (Dynamon) 
• Microphase retention system (Re-Con AGG 90)



Slump/spread
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Mix ID Aggregate type
Admixture 
dosage [% 

cwt]

Slump/spread [mins. &mm]

0'                     30'                     60'                     90'                   120'

1 - REF 100% natural
0.6% 

Dynamon
230/520 200/370 190/320 120/210 80/200

2 – 50% RCA
50% RCA + 50% 

natural
0.9% 

Dynamon
210/350 100/210 x x x

3 – 50% RCA 
med Re-Con 

AGG 90

50% RCA +  50% 
natural

0.9% 
Dynamon 

0.5% Re-Con 
AGG 90

230/570 200/390 200/340 140/220 50/200



Directly after mixing
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Reference – 100% natural 50% RCA – without Re-Con AGG 90 50% RCA – with Re-Con AGG 90



30 minuted after mixing
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Reference – 100% natural 50% RCA – without Re-Con AGG 90 50% RCA – with Re-Con AGG 90



90 minutes after mixing
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Reference – 100% natural

((50% RCA – without Re-Con AGG 90))

50% RCA – with Re-Con AGG 90



Compressive strength
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Tests 50% RCA replacement vs ref



Mix design – tests with 84% RCA
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• C30/37
• w/c = 0.52 
• Free fall mixer
• Aggregates:

• Reference: 100% natural (Norstone)
• 84% RCA: 75% 0/8 mm RCA + 100% 8/22 mm RCA

• Admixtures:
• Superplasticizer (Dynamon)
• Microphase retention system (Re-Con AGG 90)

• 385 kg/m3 Std. FA (CEM II/B-M 42.5R)



Slump/spread
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Mix ID
Aggregate 

type

Admixture 
dosage [%of 

cwt]

Slump/Spread [mins & mm]

0'                     30'                     60'                     90'                   120'

1 - REF 100% natural 0.6% Dynamon 230/520 200/370 190/320 120/210 80/200

2 – 84% RCA
84% RCA + 

16% natural

1.75% Dynamon
0.83% Re-Con 

AGG 90
225/580 225/570 200/400 180/310 140/230



Compressive strength and Air life

188

21.9

52.4

28.4

61.5

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

1 2

C
o

m
p

r.
 s

tr
en

gh
t 

[M
Pa

]

Tester med 84% RCA

REF 84% RCA defoamer

Air content
Ref: 0,5%-1,2% directly 
after mixing, 2,0%-2,6%
after 120 min
84% RCA w. Dynamon & 
Re-Con AGG 90: 1,2% 
after 120 min

Reference natural aggr. 84% RCA



Project example 2
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• Mapei R&D center extention by 1000m2

• R&D focued on sustainable concrete solutions



What is possible?
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• Slab on ground indoor
• We decided to go as far as possible with use of recycled 

aggregates 
• We decided to aim for GWP levels at Low Carbon concrete Pluss 

acc. to Norwegian guidelines.



Choice of raw materials
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Aggregates:
• Washed recycled Excavated materials NES Miljøpark, 0 – 16 mm
• Recycled crushed concrete (RCA), 16 – 22 mm (from Rimol)
• SIGS-slagg from Eramet Norway in Porsgrunn, 10 – 22 mm
Binder:
• Schwenk Lavvarmesement (CEM III/B)
• Elkem Microsilica
Admixtures: 
• Local Dynamon product
• Re-Con AGG 90
• Mapecrete SRA-N
• Expancrete



Aggregates
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10-22 mm 
SIGS-slag

16-22 mm 
RCA

0-16 mm
Washed recycled 

excavated mtrl



Concrete mix design
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2 mix designs: RCA or Slag as coarse aggregates
B35 M45 D22 – 230 mm Lavkarbon Pluss with 100 % Recycled 
aggregates



Flooring placement
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2 days.

2 areas polished and sealed.

Office area added system: Mapefloor Comfort.

Mapecrete System/Dønn Fugefri:
• Fibre Reinforced Concrete 
• Shrinkage Reducing Agent
• Expanding agent



Challenge?

195

Low Carbon concrete Plus
100% recycled aggregates
30 kg/m3 Steel fiber
1 hour transport

..Rather challenging 
normally!

First load on site:
Slump: 230 mm
Spread: 400 mm

145m3 pumped 
without issues

”Re-Con AGG 90 
was the deciding
factor for constant 
workability”

-project team and 
material supplier



Green concrete
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GWPtotal (A1 – A3) = 
157,3 kg CO2 /m3  

(concrete with 
16-22 RCA)

GWPtotal (A1 – A3) = 
158,6 kg CO2 /m3

(concrete with 
16-22 SIGS slag)

(including ALL 

admixtures, 

not reinforcement)



Hardening

197

Schwenk Lavvarmesement contains 70 % slag.

Daily tempetatures appr. +10 °C. Night temperatures outside sometimes -3 °C. 

Sample cubes taken 24 April and 28. april. Stored on site and in lab (+20 °C)

Compressive strength meets B35 with good margin (required is B35; fck,28 ≥ 45 N/mm2).

Age 24.04.25 (stored on site)
Compr.str. (N/mm2)

28.04.25 (stored in lab)
Compressive strength (N/mm2)

24 hrs 2,8 13,0

4 days 16,7

7 days 30,7 39,7

28 days 52,0 58,2

56 days 59,0 59,5

91 days 68,0 65,5



Summary and further research
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• Recycled Concrete Aggregates can be challenging for workability
• In very high dosages, air content can accelerate, affecting

strength
• Re-Con AGG Microphase retention system admixture has shown

positive effects on these 2 challenge areas

• Further research is needed to understand the Sorption 
mechanisms even better

• Carbon footprint could be lowered even further by accelerated 
recarbonation of calcium compounds in RCA





Betona plātņu klimata nospieduma 

samazināšana, pielietojot disperso tērauda

stiegrojumu 

PrīmX® D&B Risinājumi 



Valters Sējāns

Projektēšanas Projektu Vadītājs

Primekss 



PrīmX® - pielāgoti efektīvi inženiertehniskie risinājumi

Primekss – Izpētes, 

projektēšanas un 

būvniecības uzņēmums

Testēšanā balstīta 

projektēšana– ar 

vairāk nekā 20 pilna 

mēroga testiem

Ziemeļeiropas 

lielākais privātais 

betona R&D centrs

PrīmX® inovācijas ir 

guvušas atzinību 

pasaules mērogā 



Globāli ieviesta tehnoloģija

Plaši ieviesta tehnoloģija industriālajos objektos visā pasaulē

xx

xxx

Datu Centri
Datu centri ar kritiski 

svarīgām sistēmām, kurām 

nepieciešama izcila 

līdzenuma un nestspējas 

kvalitāte

Gigarūpnīcas
Liela mēroga ražošanas 

rūpnīcas ar augstām 

konstrukciju veiktspējas 

prasībām

Loģistikas centri

Optimizēti risinājumi smagajai 

tehnikai un automatizētām 

noliktavu sistēmām

Smagā 
Rūpniecība
Projektēts ekstrēmām slodzēm

Civilā/industriālā 
būvniecība 
Izturīga, bezšuvju betona 

tehnoloģija, izstrādāta civilajām 

un industriālajām būvēm



Tērauda šķiedru dispersi armēts betons (SFRC)



SFRC aprēķini/modelēšana



Wet-curing process

𝜀𝑒𝑥𝑝, 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛𝑒𝑑𝜀𝑒𝑥𝑝, 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛𝑒𝑑

• Bezrukuma betons

• Mūžīgi līdzenas plātnes

• Palielināta nestspēja

• Kvazī-stinga plātne

• Samazinātas CO₂ emisijas

Tērauda šķiedru dispersi armēts, pašspriegojošs betons (SFRSSC)1

2

3 Tiek novērstas rukuma negatīvās sekas, un tiek panākts ķīmisks pašspriegojums

Betona izplešanās rezultātā šķiedras tiek pakļautas stiepei , bet betons – spiedei

4 Rezultātā tiek iegūta stingāka konstrukcija

PrīmX Tehnoloģija



PrīmX DC izplešanās spēks

PrīmX betona matricas pretestība (pašspriegojuma spēks)

Tērauda šķiedru saspriegošanas (pretreakcijas) spēks

PrīmX betona matricas poru telpa

Ettringīts un citi PrīmX DC reakcijas produkti

Sākotnējais PrīmX tilpuma stāvoklis (0 dienas)

Izplesta tilpuma vienība PrīmX SFRSSC (14 dienas)

PrīmX CPEA

PrīmX® pašspriegojošs betons (SFRSSC)
PrīmX bez šķiedrām

PrīmX ar šķiedrām

Standarta betons



PrīmX® ūdensnecaurlaidība

• Betona paraugu testēšana (EN 12390-8)

• 500 kPa Ūdens spiediens (~51 m ūdens 

spiediens) 72 stundas.

• Aizpildītas poras – labāka 

ūdensnecaurlaidība

• Multifunkcionāla piedeva = mazāk CO₂



PrīmX® Combideck

Pabeigta gigarūpnīca un tās risinājumi

Bateriju Rūpnīca



Būvniecības sākums: feb. 2024

Platība: aptuveni 170 000 m2

Pārsegumi: 86 800 m2

Grīda uz grunts: 83 200 m2

Konstrukcijas:

Metāla / Glulam karkass

Kompozītais pārsegums uz metāla

sijām

Bateriju rūpnīca



• Kolonnu tīkls: 7,5 x 16m

• Sekundāro siju attālums: 2 m

• Kompozīt profils: SHR 51/150

• Betona biezums: 200 mm

• Lietderīgā slodze: 10.5 kN/m2

• Forkliftu slodze: (FL3)

Isometry of typical area

Ģeometrija / Slodzes



Tipiskais stiegrojums standarta konstrukcijās: 

• Lieces momenta stiegrojums

• Šķērsspēka stiegrojums

• Vērpes stiegrojums

• Caurspiešanas stiegrojums

• Tehnoloģiskais stiegrojums



PrīmX® Optimizācija



STIEGROJUMS

LIECES MOMENTS

AIZSTĀTS AR ŠĶIEDRĀM

PLAISU KONTROLE

RISINĀJUMS VIENKĀRŠOTS / 

STIEGROJUMS

GARENBĪDE STARP TĒRAUDA SIJĀM 

UN BETONA PLĀTNI

ŠĶĒRSSPĒKS

PrīmX® Optimizācija



Projekta risinājums

Oriģinālais risinājums

• Biezums: 200mm

• Stiegrojums: 230kg/ m3

• Šķiedru dozācija: 0 kg/m3

PrīmX®  risinājums

• Biezums:  200mm

• Stiegrojums: 40kg/ m3

• Šķiedru dozācija: 30 kg/ m3

Ieguvumi

• 160 metru gari pārsegumi bez 

deformācijas šuvēm 

• 50% ietaupīts laiks izbūvē

• Vairāk nekā 3x mazāks CO2 izmešu 

apjoms

• Risinājums pateicīgs nākotnes 

izmaiņām

• Deformācijas šuvju atvērumi 

salīdzinoši nelieli (2-4 mm)

Ilgermiņa ieguvumi

• Nākotnei gatava ēka piesaista vairāk 

nomnieku

• CO₂ ietaupījumu var izmantot ēkas 

CO₂ bilances kompensēšanai

• 10 gadu garantija

• Izmaksu ziņā efektīvs risinājums

• Combideck sistēmā viegli izgriezt 

atvērumus

PrīmX® Optimizācija



• 70% Ietaupījums nepieciešamajā stiegrojumā!

• Vairāk nekā 6 000 tonnu iebūvēto emisiju samazinājums bez papildus izmaksām

• Samazināts darba apjoms 41 darbiniekam 8 mēnešu garumā.

PrīmX® Optimizācija

Pozīcija, vienības
Saskaņā ar oriģinālo 

risinājumu

Saskaņā ar PrīmX® 

risinājumu
Ietaupījums

Kopējā pārsegumu platība, m² 86 800 86 800 N/A

Nepieciešamais betona apjoms, m³ 17 360 17 360 N/A

Kopējais nepieciešamais stiegrojums, ton 3 993 1 215 2 778

Darba stundas armatūras ieklāšanai, c·d 9 982 3 038 6 944

Kopējās iebūvētās CO₂ emisijas, ton 8 784 2 673 6 111



Labākā oglekļa emisiju samazināšanas stratēģija

Efektivitāte projektēšanā un 

būvniecībā

Vienkāršāki projektētie risinājumi – mazāk lieka 

darba

Optimizēti risinājumi

Inovatīva pieeja

Efektivitāte projekta un budžeta

skatījumā

Mazāk betona un tērauda = zemākas materiālu 

izmaksas

Mazāk darbaspēka un ātrāka izbūve

Katrs neielietais m3 = tūlītējs CO₂ samazinājums

PrīmX betona tehnoloģija jau šodien nodrošina 2050. gada mērķus

= Mazāks materiālu patēriņš = Mazākas CO₂ emisijas



Efektivitāte betona konstrukcijās, kas veicina 

CO₂ emisiju samazināšanu

Valters Sējāns

Projektēšanas Projektu Vadītājs

Primekss 



Riga Technical University

Faculty of Civil and Mechanical Engineering

Institute of Sustainable Building Materials and Engineering 
Systems

Dr. Sc. Ing.

Maris Sinka

Dr. Sc. Ing. 

Genadijs Sahmenko
27.11.2025

Research at RTU focusing on

reducing Environmental Footprint of
Concrete







RTU Faculty of Civil and Mechanical Engineering

Faculty of Natural Sciences and Technologies

Institute of Photonics, Elektronics and Telecommunications

Empa, Concrete and Asphalt Laboratory

Latvian State Roads

Latvian Road Builders Association

Latvian Concrete Association

Partners





Advisory board

• Jānis Barbars (LSR) 

• Rolands Cepurītis (LCA) 

• Monta Berga (LRB)

• Jānis Zāle (LCA)

Date of establishment: 22.05.2025.



WP4: Ultra-High 
Performance Fiber 
Reinforced Concrete
(UHPFRC) for application 
as shotcrete (sprayed 
concrete)
Andrejs Kavlaks, Rūta Anna Kinta, Genādijs Šahmenko, 

Nikolajs Toropovs, Pietro Lura

2025. – 2029.



ABOUT 
LACHMAT

PROJECT 
AIM, 

RELEVIANCE

UHPFRC AND 
SHOTCRETE

MAIN 
ACTIVITIES

POTENTIAL 
RESULTS

THE AIM
• To develop durable UHPFRC shotcrete 

solutions to repair and protect marine and 
road infrastructure exposed to harsh 
climates and corrosion 

• To promote UHPFRC shotcrete in Latvia, 
using local resources

THE PROBLEM

• Road infrastructure objects in Latvia: poor

technical condition, aging, corrosion

• Long and complicated repair

• Limited industry experience



ABOUT 
LACHMAT

PROJECT AIM, 
RELEVIANCE

UHPFRC 
AND 

SHOTCRETE

MAIN 
ACTIVITIES

POTENTIAL 
RESULTS

SHOTCRETE

• Fast application

• No formwork required

• Suitable for both new construction and 

repair

UHPFRC

• Superior strength (> 120 MPa)

• Durability (>500 cycles)

• Crack resistance

• Impermeability

https://www.fastracproducts.com/fastrac-structural-shotcrete/



ABOUT 
LACHMAT

UHPFRC AND 
SHOTCRETE

MAIN 
ACTIVITIES

POTENTIAL 
RESULTS

• Literature review on UHPFRC mix design

• ​Material preparation​

• Laboratory testing and shotcrete

prototyping

• Large-scale experiments​

• Guidelines for industry applications

PROJECT AIM, 
RELEVIANCE



ABOUT 
LACHMAT

UHPFRC AND 
SHOTCRETE

MAIN 
ACTIVITIES

Sustainable
solutions

PROJECT AIM, 
RELEVIANCE

• Both protective and strengthening properties

• Thinner protective layer

• More durability and more service life

• LOWER ENVIRONMENTAL IMPACT  !!!

?!?!?



WP5: Long-term 
Performance and 
Durability of 3D-Printed 
Concrete with Local 
Materials

Dāvis Dragons, Māris Šinka, Nikolajs Toropovs, Pietro Lura, 
Ellina Bernard

2025. – 2029.



ABOUT WP5

PROJECT AIM, 
RELEVIANCE

LOW CARBON 
CONCRETE

3D-
PRINTABLE 

CLAY

WP4 & WP5
TEAM

THE AIM
• Investigation of sustainable and durable 3D-Printed cementitious

materials
• Study on the use of bio-based aggregates
• Research and optimization of locally available materials
• Reduction of CO₂ emissions
• Potential collaboration with local manufacturers and industry
• Prototyping of  different printable mixtures and construction elements

THE PROBLEM
• Sustainability for 3D-Printed cementitious materials
• High CO₂ emissions in construction field



ABOUT 
LACHMAT

PROJECT AIM, 
RELEVIANCE

LOW 
CARBON 

CONCRETE

3D-
PRINTABLE 

CLAY

WP4 & WP5
TEAM

LOW CARBON CONCRETE

• Research of different mixtures without cement 
• Analysis of the impact of hemp shives
• Potential use of 3D-Printed permanent mold
• Potential applications of landscaping objects



ABOUT 
LACHMAT

LOW CARBON 
CONCRETE

3D-
PRINTABLE 

CLAY

WP4 & WP5
TEAM

• Potential industrial applications for replacing standard molds with reusable

bio-based materials

• Potential collaboration with local clay manufacturers

PROJECT AIM, 
RELEVIANCE

3D-PRINTABLE CLAY

3D-Printed clay 
reusable mold

Plywood molds 
currently used



ABOUT 
LACHMAT

LOW CARBON 
CONCRETE

3D-
PRINTABLE 

CLAY

LACHMAT 
TEAM

PROJECT AIM, 
RELEVIANCE

WP4 AND WP5 TEAM

Rūta Anna Kinta
Master's student (WP4)

Andrejs Kavlaks
PhD student (WP4)

Dāvis Dragons
PhD student (WP5)



CO2 footprint of concrete
can be reduced

250 kg CO2/m³ 200 kg CO2/m³

• The project focuses on storing CO₂ in recycled 
concrete construction waste using a special 
processing and controlled carbonization method.

• Up to 10% of the concrete waste mass can be stored, 
significantly reducing the CO₂ footprint of the final 
product, as well as improving its properties.

• The solution is primarily intended for concrete 
manufacturers to carbonize their internal concrete 
waste, reducing the carbon footprint of concrete 
products. 

• Looking for producers interested in collaboration –
testing your waste material to quantify

CO₂ storage in recycled concrete 
waste

maris.sinka@rtu.lv

Interested in testing your
waste concrete? 

The project “Biomedical and Photonics Research Platform for the Development of Innovative Products” – “BioPhoT” is being implemented within the framework of the long-term national 
research program “Innovation Fund – Long-Term Research Program”, financed by the Ministry of Economics. Project number: IVPP-EM-Innovation-2024/1-0002



LZP (Latvian counsil for science) project -lzp-2022/1-0585 (2023-2026)

Development and characterization of sustainable gypsum-
cement-pozzolanic ternary compositions for 3D printing

236

The project aims to develop sustainable GCP compositions 
for 3D printing and promote the use of industrial by-products

FRESH MIX: 
• Fast setting - GCP mix buildability up to 70 printed rows (REF 

cement mortar – up to 40 rows) 
• Low cement content (up to 70 kg/m3)
• Recycling non-popular industrial waste

More than 150 GCP compositions were developed. 
GCP ternary mix = Gypsum (> 50%) + PC (< 25%) + MK

- recycled gypsum
- phosphogypsum

- oil shale ash

CEM II A/LL 42,5N
kg/m3
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PROPERTIES AND PRACTICAL USE OF 3DP GCP 
COMPOSITIONS

Properties:
Compressive strength: 
15 MPa (self-supporting)
40 MPa (load-bearing structural elements).

Durability for outdoor use:
Water absorption < 15%;
Softening coefficient > 0.75;
Frost resistance confirms to XF1.

Practical use in civil engineering:
▪ specific architectural design elements 

of permanent formwork;
▪ acoustic panels for sound dispersion for 

indoor and outdoor use;
▪ environmental design objects, such as

benches, flower boxes.
▪ facade panels and wall blocks

The environmental benefit of 
GCP mixes includes:
- reduced Portland cement 

content in binder up to 7 
times

- twice less the CO2 emissions 
compared to cement-based 
mixes



Transforming Waste Into High-Performance 3D 

Printable Cementitious Composite

2023 SEPTEMBER – 2026 AUGUST
https://transition.rtu.lv/



Transforming Waste Into High-Performance 3D 

Printable Cementitious Composite
Use of Oil Shale Ash in 3D Printable Concrete, Replacing Cement:

• Large amounts of waste in Estonia

• Can be used in cement production and concrete, have been done

previosly, have separate standard

• Various kinds available with new types of furnaces



Transforming Waste Into High-Performance 3D 

Printable Cementitious Composite

Use of Oil Shale Ash in 3D Printable

Concrete, Replacing Cement:

• During the project, mixes using oil shale

ash were developed.

• 40% of the cement was replaced, not

lowering the properties

• CO2 reduction of ~30%

• Large-scale prototype – LabLab2 just finished

– 2.40m high sculpture.
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+ + + =
Low CO2 

3D printed
buildings

0% cement Waste Ash with 
High CaO

Pozzolanic 
additives

Construction debris
as aggregate

The goal of this project is to reduce CO₂ emissions by using recycled waste aggregates (RWA) and industrial waste 
ash as binders in 3D printable concrete

Low – CO2 Concrete Printing Using Waste Materials



Low – CO2 Concrete Printing Using Waste Materials

• Binders used in this project are
without cement, uses OSA + 
metakaolin, can reach up to 30 
MPa.

• Initial use – lost formwork or
low requirement structures, 
lower strength required, only
around 5MPa

• Significantly reduced CO2
footprint, 50-90%.
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Mohmmed H. Alzard
PhD Engineering
1.1.1.9 Research application No 1.1.1.9/LZP/1/24/086 of 
the Activity "Post-doctoral Research" "Utilization of 
Microbial-Induced Calcite Precipitation for Sustainable 
Concrete Production."
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Calcite Precipitation



Climate Impact of Construction Products and Services

• The aim of the project was to 
develop a basis for a national 
methodology for calculating 
the life cycle greenhouse gas 
(GHG) emissions of buildings.

• To create a database for main
construction materials used in
Latvia

• Integrated Latvian reference 
concrete from TK-04 guidelines



maris.sinka@rtu.lv

3Dlab@rtu.lv

Follow us:

@3D Concrete Laboratory RTU @3d_concrete_rtu @Maris Sinka

3D Concrete Printing Lab

Thank you!

mailto:maris.sinka@rtu.lv
mailto:3Dlab@rtu.lv
https://www.facebook.com/3DconcreteRTU
https://www.instagram.com/3d_concrete_rtu/
https://www.linkedin.com/in/maris-sinka-7b2030120/
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Agenda 

□ Intro 

□ Verde + Cast-in-place concrete 

□ Structural design specifics 

□ Construction experience – Speed+Quality+Challenges 
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Team of 

structural  

engineers 

  



Izvēle lietot monolītu dzelzsbetonu biroja kompleksa Verde esošo un topošo ēku                                                   Matīss Apsītis       

būvkonstrukcijās. Pieredze projektēšanā un būvdarbos                                                                               SIA ARENSO 

Choice to use cast-in-place concrete for structures of office centre Verde existing                                                November 2025  

and new buildings. Experience during design and construction                                                                                       Slide number 4 of 23  

  

  

  

  

 

  

VERDE 
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VERDE 

 

 

 

 

  

Building A 

15 500m3 

Building B 

12 500m3 

Piles 

7 150m3 

Building D 

11 700m3  

Building C 

9 750m3  

Piles 

4 900m3 

Total ~ 61 500m3 = ~21 000T CO2 = ~0,3%LVper annum 
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Why Cast-in place?  
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Why Cast-in place?  
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Why Cast-in place?  
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Verde CD 
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Design-Build without Design-Build 
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Verde CD precast proposal 

 

General 5 

  

Roof cast 

in place 

Pile caps, 

foundation slab, 

underground walls 

cast in place (not 

modelled) 

“Heavy” solution 

for slab above -1 

Not ideal for two 

way cantilevers 
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Verde CD cast-in-place proposal 
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Hard choice 

□ Precast cheaper at “typical” structures 

□ Precast more expensive at long spans/high loads due to steel beam cost 

□ Precast not possible for foundation, underground external walls 

□ Precast not suitable for strange roof structures 

□ Precast lighter – cheaper vertical structures (insignificant) and foundations (significant) 

□ Precast aesthetically not very nice during construction and for exposure in offices 

 

□ Good experience with cast-in-place construction companies 

□ Cast-in-place more elastic for non-typical structural applications 

□ No need to mix work/teams during construction 

□ Insignificant gain in construction time 

□ Cast-in-place more elastic for reconstruction – changes in layouts of offices, additional 

openings for stairs/MEP solutions.  
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Design challenges  
□ Punching shear  
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Design challenges  
□ Complicated geotechnical conditions 1 
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Design challenges  
□ Size, direction, elevation changes, loads in courtyard 
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Construction challenges  
□ Complicated soil conditions for construction + not easy pile caps 
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Construction challenges  

□ 24m d1000mm 10MN columns 24d40+Lenton 
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Construction challenges 

□ Concreting against hardened concrete C50/60 column bases above foundation slab 
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Construction challenges 

□ Concreting against hardened concrete 
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Construction challenges 

□ Concreting against hardened concrete  

 

 

LVS EN 1992-1-

1:2004 

-1 

LVS EN 1992-1-

1:2023 

-1 
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Construction challenges 

□ Concreting against hardened concrete – solution? Additives? Reinforcement? 

 

 

 

 

  

Tbilisi, Georgia 

 

New EN 206??? 
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Thank you! 

Team of structural engineers 

 

Riga, Latvia 



Agnese Gaile, 

Bonava Baltic Ilgtspējas un procesu vadītāja

27/11/2025

Betona loma ēku dzīves cikla novērtējuma aprēķinos un CO 2 emisiju
samazināšanas iespējās

Betona konstrukcijas ar samazinātu vides nospiedumu

Latvijas Betona savienības 33. zinātniski tehniskā konference



Šodienas stāsts par rītdienu

Agnese Gaile, 

Bonava Baltic Ilgtspējas un procesu vadītāja

27/11202 5

Betona konstrukcijas ar samazinātu vides nospiedumu

Latvijas Betona savienības 33. zinātniski tehniskā konference
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Bonava ir viens no vadošajiem
mājokļu attīstītājiem Eiropā

Galveni e 202 4. gada rādītāji

Bonava mājas 

UZSĀKTS BŪVĒT

2035
Bonava potenciālās mājas

BUILDING RIGHTS 

25 900

Globālā parstāvniecība

VALSTU SKAITS

6
Lokālā pārstāvniecība

REĢIONU SKAITS

2 1

Bonava mājas

PĀRDOTS

2300



Baltijā Bonava ir vadošais mājokļu attīstītājs

1

ZEMES IGĀDE

2

PROJEKTA 
IZSTRĀDE

3

MĀRKETINGS & 
PĀRDOŠANA

4

BŪVNIECĪBA

5

KLIENTU SERVISS

BONAVA

Kopš 2016. gada Tallinā un Rīgā
Kopš 2019. gada Viļņā



Bonava Baltijā
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BONAVA MISIJA

Mēs radām
vairāk nekā
ēkas – mēs
radām mājas



Mēs radām
vairāk nekā
ēkas – mēs
radām mājas

360 235 M 2 5094 12 735

x33

BONAVA MISIJA



Šodienas
stāsts par 
rītdienu

• Bonava emisiju

samazināšanas mērķi

• Pieredze , izpēte un atklājumi

• Bonava + betons = ? 

• Ko mēs sagaidām no 

ražotājiem

BONAVA



TVĒRUMS 3: BŪVNIECĪBA
46% no visām emisijām

TVĒRUMS 3: LIETOŠANA
53% no visām emisijām

TVĒRUMS 1 & 2: PAŠU PATĒRIŅŠ
1% no visām emisijām

Bonava apņemas samazināt 
1. un 2. tvēruma SEG emisijas 

par 42 %

RAŽOTĀJI UN PIEGĀDATĀJI

BONAVA

KLIENTI

Bonava apņemas samazināt 
3. tvēruma SEG emisijas , kas 

radīsies uzcelto ēku lietošanas 
laikā , par 51,6% uz m 2

Bonava apņemas samazināt 
3. tvēruma SEG emisijas uzceltajās

ēk ās par 40,8% uz m 2

2030 vs 2024

BONAVA MĒRĶI



Kas ir dzīves cikla 
novērtējums jeb LCA?

• LCA ir metodika , lai novērtētu un 

sniegtu holistisku priekšstatu par 

produktu un pakalpojumu ietekmi uz 

vidi visā to dzīves cikla laikā

• D zīves cikla posm i: sākot no izejvielu 

ieguves līdz iznīcināšanai vai pārstrādei

KAS IR LCA



Bonava ēku LCA

• Ārējo ekspertu CarbonTrust apstiprinātas

− Bonava ēkas (produkta ) definīcija , tvērums un detalizācija

− Bonava vadlīnijas LCA aprēķināšanai

• OneClickLCA platforma dzīves cikla aprēķiniem

− Specific EPD

− Generic EPD

− Bonava datu bāze ar EPD

• Kopš 2024. gada LCA aprēķins tiek veikts pilnīgi visām

pabeigtajām ēkām , izmantojot platformu OneClickLCA

BONAVA PIEREDZE

Šampētera kvartāls



Ko mēs ieraudzījām LCA

• Enerģija lietošanas laikā

− Siltums

− Elektrība

• Būvniecības materiāli

− Betons

− Ģipškartons un ģipša apmetums

BONAVA ATKLĀJUMI



Ko LCA mums atklāja

• Betons

− Pāļi

− Pamati

− Pārsegumi

− Sienas

− Grīdas

• Ģipškartons un ģipša apmetums

659

802

99

80

63

43

36

32

14

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

All other materials

Concrete

Gypsum plasterboard and plaster

EPS/XPS insulation

Windows

Laminate floor

Tile adhesive

Doors

Wool insulation

Top materiāli , tCO 2

36%

44%

5%

BONAVA ATKLĀJUMI



Kā izskatāmies salīdzinājumā
ar citām Bonava valstīm

BONAVA SALĪDZINĀJUMĀ



E misiju samazinājuma iespējas
meklējot

BONAVA PĒTĪJUMS

• Darba grupa

• Testa projekts

• Building System

• Visas idejas akceptētas

• Tikšanās un sarunas ar ražotājiem 

un piegādatājiem

• Emisiju un izmaksu aprēķins

• Atklājumi un secinājumi

• Reālāko ideju atlase dziļākai izpētai

• Emisiju samazinašanas jeb pārejas 

uz zemāku emisiju produktiem 

ieviešanas plāns



E misiju samazinājuma iespējas betonā

BONAVA PĒTĪJUMS

Čiekuru mājas

-8% -10% -26%



E misiju samazinājuma iespējas betonā

BONAVA PĒTĪJUMS

Vertikāles

-12% -14% -30%



Izaicinājumi

DAUDZFAKTORU 

IETEKME

IZMAKSAS

PRASĪBAS

DATI

INFORMĀCIJA 

SADARBĪBA

BONAVA PĒTĪJUMS



Galvenie
secinājumi Bonava būvē un turpinās

būvēt no betona , lai radītu

daudz laimīgu māju

BONAVA PĒTĪJUMS



IZMAKSU LĪDZSVARS EPD IR SVARĪGS UN VAJADZĪGS KOPĪGIE MĒRĶI

SVARĪGĀKAIS PAR RĪTDIENU

Ko mēs sagaidām no ražotājiem



Paldies!

Bonava

27/11/2025

Nīcgales mājas



 

 
 
NEW METHODOLOGIES FOR NEXT-GENERATION 
CONCRETE SUSTAINABILITY IN EUROCODE 2 

                        

                        
 

 

JAUNAS METODIKAS NĀKOŠĀS PAAUDZES  

2. EIROKODEKSĀ BETONA KONSTRUKCIJU ILGTSPĒJAI 

 

NEW METHODOLOGIES FOR NEXT-GENERATION 

CONCRETE SUSTAINABILITY IN EUROCODE 2 

 

 

NORMUNDS TIRĀNS 

SIA “IG Kurbads” biroja vadītājs, būvinženieris 
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                                  Zunda Towers 

 
 

Dailes teātra pārbūve 

 

 
  

 

 
            Rēzeknes “Zeimuļs” 
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‘The greenest building is the one that already exists’  
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 link to EN13791 and explicit provisions for calculating fck from 

cores obtained on site; 

 more detailed (favourable) determination of strength 

reduction factor for sustained loading; 

 explicit relationships for determining of strength of 

reinforcement from testing of samples from existing 

structures; 
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 guidance on dealing with corrosion penetration when 

determining effective cross sections for capacity calculations; 

 

 Full Critical Shear Crack theory for determining shear 

capacity; 

 

 some methods for historic issues in detailing that mean 

existing structures don’t comply with the new standard; 

 

 a method for calculation anchorage length for plain bars : 
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XC3 
min C30/37 

cmin, dur = 20mm 
 
 

or 
 
 

for example : 
XRC6 

min - C25/30  
cmin, dur = 35mm 
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PALDIES PAR UZMANĪBU 
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