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ATRUNA

Lietotajs uznemas visu risku, kas saistits ar Saja
dokumenta sniegtajam zinasanam, informaciju vai
datiem. Tehniska komiteja “Betona ilgtspéja” un
tas locekli, ka art tas vaditaji, darbinieki vai agenti,
neatbildés un nebds atbildigi, neatkarigi no ta, vai
tas notiek nolaidibas dél vai citadi, par jebkadiem
zaudéjumiem, bojajumiem vai izdevumiem, kas
raduSies kadam sakara ar Saja dokumenta sniegtas
informacijas, zinaSanu vai datu izmantosanu jebkada
veida vai kladu, neprecizitasu dél, kas taja var bat.
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TKO4 BETONA
ILGTSPEJA
KOMITEJA

Vaka dizains:
Dzivojama maja

“Kaigan Villa”,

apbalvota ar Latvijas
Betona savienibas balvu
“Gada betona buve”
skates “Gada labaka
blve Latvija 2023”
ietvaros.

So dokumentu ir izstradajusi Latvijas Betona Savienibas tehniska
komiteja Nr.4 “Betona ilgtspéja”. Latvijas Betona Savieniba ir nevalstiska
organizacija, kura apvieno betona nozaré stradajo$os uznémumus un
akadémijas parstavjus ar betona un dzelzsbetona zinatnes veicinasanas,
tehnikas un tehnologiskas attistibas veicinaSanas mérkiem un citiem
mérkiem. Tehniska komiteja Nr.4 ir izveidota lai risinatu konkrétas
ar betona ilgtspéju saistitas témas, tai skaita lai izstradatu oglekla
dioksida ekvivalenta gazu emisiju vidéja limena un mazinasanas limenu
noteik8anas metodiku Latvija razotam betonam.

Komiteju parstav dazadi betona nozares eksperti, un T dokumenta
izstrades laika komisijas locekli, kas piedalas $aja dokumenta, ir:

* Ernests Ozolins, Mg. sc. ing., SIA “Dzelzsbetons MB”,
Tehniskas komitejas “Betona ilgtspéja” vaditajs
+ Maris Sinka, Rigas Tehniska universitate,
Tehniskas komitejas “Betona ilgtspéja” sekretars
+ Genadijs Sahmenko, asoc. prof., Dr.ing.,
Latvijas Betona savieniba / Rigas Tehniska universitate
* Rolands Cepuritis, asoc. prof., Dr. ing.,
Latvijas Betona savieniba / Norvégijas Zinatnes & Tehnologiju
universitate / SIA “Primekss”
« Janis Kudins, SIA “Betona pétijumu centrs”
» Janis Zale, Latvijas Betona savieniba / SIA “Schwenk Latvija”
* Matiss Po¢és, SIA “Heidelberg materials Latvija Betons”
* Eva Dzene, A/S “Sakret Holdings”
* Vladislavs Baranovs, SIA “Betona pétijumu centrs”
» Andina Sprince, Prof. / Vad.pétnieks, Dr.sc.ing.,
Rigas Tehniska universitate
« Edgars Oglins, A/S “RB Rail”
+ Gita Sakale, Dr.sc.ing., SIA “Primekss”
* Roberts Kaufins, SIA “Kilen Baltic”

Sis dokuments ir Latvijas Betona Savienibas Tpasums un aizsargats ar autortiesibam.
Dokumenta vai ta dalu publicésana, reproducésana un izplatisana jebkada veida un lidzekliem
bez LBS rakstiskas atlaujas ir aizliegta. Atkariba no autortiesibu parkapuma rakstura un ta
sekam, parkapéjs var tikt saukts pie administrativas vai kriminalatbildibas saskana ar likumu.

STir dokumenta versija 2.0, kas ir papildinata ar betona neto CO, emisiju vértibam, ka ari 3aja
versija ir atjauninati emisiju dati razoSanas procesam un transportam, balstoties uz aktualako
pieejamo datubazes versiju Ecoinvent 3.10.



IEVADS

Transportbetons ir batisks materials blvniecibas nozaré, un tam
ir nozimiga loma infrastruktdras attistiba visa Latvija. Lai arT betona
razoSana, salidzinot ar citiem vienada tilpuma materialiem, nerada
bitiskas CO, ekvivalenta (CO,e) gazu emisijas, materiala plasais
pielietojums gan Latvija, gan pasaulé padara cementu, kas ir viena no
galvenajam betona komponentém, par ievérojamu CO,e emisiju avotu
pasaulé. STiemesla dél liela uzmaniba tiek pievérsta ta saucamajam
“zalajam betonam” - betonam ar samazinatam CO,e emisijam. Pieaugot
izpratnei par vides aizsardzibu un ilgtspé&jigu blvniecibu, ir svarigi
izvértét un samazinat ar betona razoSanu saistito oglekla emisiju
apjomu Latvija.

Sis dokuments sniedz visaptverosu parskatu par CO,e emisijam,
kas rodas transportbetona razoSanas procesa, Latvija, sniedzot
ieskatu eso$aja industrijas emisiju liment un definéjot izmesu
samazinajuma limenus dazadiem betoniem. Dokumenta mérkis ir
nodros$inat nozares profesionalus un gala klientus ar kvantitativiem
datiem, kas nepiecieSami, lai novértétu izmantota betona ilgtspéju.
Definéjot industrijas vidéjos CO,e emisiju datus par Latvija razoto
transportbetonu, S§is zinojums lauj pienemt informétus lémumus
attieciba uz bavniecibas projektu ietekmi uz vidi, veicinot ilgtspéjigaku
betona risinajumu izmantoSanu.

|
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ZINOJUMA
PRINCIPI

Latvijas Betona Savienibas tehniskas komitejas “TK04 Betona
ilgtspéja” sagatavotaja zinojuma ir aprékinatas oglekla dioksida
ekvivalenta gazu emisijas 20 visbiezak izmantotajiem transportbetona
sastaviem. Aprékinu meérkis ir noteikt vidéjo nozares emisiju limeni Siem
apskatitajiem betona sastaviem un noteikt CO,e emisiju samazinasanas
limenus, kurus var izvéléties pasutitajs.

Saja parskata noraditais globaldas sasilsanas potenciala (Global
warming potential - GWP) aprékins ir izteikts kg CO,e/m3. Aprékinatas
vértibas ir “GWPtotal” vértibas, atsaucoties uz EN 15804+A2:2019'
standartu. Aprékini veikti transportbetona razoSanai Latvija, ieklaujot
Al1-A3 stadijas. Tas ietver sevi mineralmaterialu ieguvi un apstradi,
cementa razoSanu, izejvielu transportéSanu uz razotni ka ari betona
razoSanu. Izpétot Sos faktorus, parskats sniedz skaidru priek$statu par
eso$o GWPtotal emisiju limeni Latvija razotam transportbetonam.

Emisiju aprékina tiek pieméroti vides produktu deklaraciju (EPD)
principi, ar noteiktiem iznémumiem. Tiek aprékinatas un noraditas
tikai GWPtotal emisijas, aptverot dzives cikla stadijas no Al lidz A3.
Emisijas aprékinatas konkrétiem betona sastaviem, kas detalizétak
aprakstiti zinojuma. Aprékinos tiek ierékinats konkréts betona zudumu
procentualais apjoms. Aprékini ietver saistvielas (cementu), pildvielas,
betona piedevas un Gdeni ka izejvielas. Tapat tiek nemtas véra emisijas,
kas saistitas ar izejvielu transportéSanu, ka art rdpnica patéréeto
elektroenergiju un siltumenergiju.

Apreékini veikti un rezultati noradtti, izmantojot gan bruto, gan neto
aprékinu sistému. Bruto vértiba atspogulo kopéjo globalas sasilSanas
potencialu ar visam emisiju kategorijam, savukart neto vértiba uzrada
emisijas, neieklaujot alternativa kurinama biologiskas izcelsmes dalas
raditas emisijas, ievérojot principu “piesarnotajs maksa”.

Dzives cikla stadijas A1-A3:
* Al - Emisijas no izejvielam

* A2 - Emisijas no izejvielu transportésanas uz betona razotni
* A3 - Emisijas no razoSanas procesa.



EMISIJU DATU IZVELES
METODOLOGIJA

TKO4 BETONA ILGTSPEJA

Izejvielu emisijas, kuras aprékiniem apstiprinajusi tehniska komiteja
“TKO4 Betona ilgtspéja”, apkopotas tabula 4, apstiprinatie
transportlidzekli, transportlidzeklu emisijas un attalumi katram no
izejmaterialiem apkopoti tabula 5. un tabula 6., bet apstiprinatas
energijas avotu emisijas transportbetona razoSanai apkopotas tabula
7. lzvéloties emisiju vertibas izejvielam, komiteja izveléjas konkrétu
materialu vides produktu deklaraciju (EPD), ja tada, aprékinu veikSanas
brid1, bija pieejama, pretéja gadijuma tika izmantoti visparigi, industrijas
vidéjie izejvielu dati no Ecoinvent 3.10 datubazes?.

Ta ka cementu Latvija iespéjams piegadat ar diviem transporta
veidiem - kravas automasinu vai vilcienu, aprékinos izmantoti vidéjie
transporta attalumi katram no transporta veidiem, kuri péc tam
tiek proporcionali sadaltti, balstoties uz Schwenk Latvija cementa
parvadajumu apjomu katram transporta veidam 2023. gada.

Vidéjas vértibas, kas iegitas no lielakajiem transportbetona razotajiem,
tiek izmantotas, lai novértétu energijas patérinu un razotnu patéréto
siltumenergiju visa gada laika. 4,4 kg CO,e/m? ir komitejas noteikta
vértiba, kas sastav no emisijam, ko rada 7,6 kWh / m® elektroenergijas un
6.9 kWh /m® dabasgazes apkurei, kas tiek patérétas, viena kubikmetra
betona sarazo$anai.




REFERENCES _
BETONA SASTAVS

Tabula 1.
Parasta betona sastavi.

Betona stipribas klase

IzmesSu aprékinos izmantotais betons razots saskana ar LVS 1563 un
EN 206* standartiem. Deklaréta vieniba ir 1 m® normalsvara betona, ar
konsistenci S4, maksimalo pildvielas izméru 16 mm saskana ar EN 206
standartu. Bavkonstrukciju betona projektétais kalpo$anas laiks
ir 50 gadi.

Tabulas (tabula 1., tabula 2., tabula 3.) zemak ir noradits aprékinos
izmantota betona cementa daudzums un Gdens/cementa attieciba.
Tiek pienemts, ka smilts/rupjas pildvielas attieciba ir 1/1, un betona
piedevas (superplastifikatora) daudzums ir 0.85% no cementa apjoma
betona, rékinot péc svara. Parastajam betonam un sala izturigam
betonam emisiju aprékinos izmantoti vietéjie pildvielu materiali un
Brocénos razots CEM | 52,5 N cements. Sala izturigam betonam ar sala
izturigam pildvielam emisiju aprékini veikti, izmantojot importétas rupjas
pildvielas, vietéjas smalkas pildvielas un Brocénos razotu CEM | 52,5 N
vai CEM | 42,5 N-SR 3 MH/LA cementu.

Vides iedarbibas klase/-s

u/c attiectba

Cements, kg/m®

C8/10 X0 0.80 220
C12/15 X0 0.75 240
C16/20 X0 0.70 260
C20/25 XC2 0.65 280
C25/30 XC2; XF1 0.60 300
C30/37 XC4; XD2; XF1 0.55 330
C35/45 XC4; XF1; XS1; XD2; XAl 0.50 360
C40/50 XC4; XS3; XD3; XF1; XAT1 0.45 400
C45/55 XC4; XS3; XD3; XF1; XAT1 0.40 430
C50/60 XC4; XS3; XD3; XF1; XAT 0.38 460




Tabula 2.

Sala izturigi betona sastavi (atbilstosi XF3 aréjas iedarbes klasei, saskana ar LVS 156 3. tabulas prasibam?)

Betona stipribas klase Vides iedarbtbas klase i/c attiectba Cements, kg/m®
C30/37 XC4; XS1; XD2; XF2/XF3; XAl 0.50 360
C35/45 XC4; XS3; XD3; XF2/XF3; XAl 0.45 390
C40/50 XC4; XS3; XD3; XF2/XF3; XAl 0.40 430
C45/55 XC4; XS3; XD3; XF2/XF3; XAl 0.38 460
C50/60 XC4; XS3; XD3; XF2/XF3; XAl 0.35 490
Tabula 3.

Sala izturigi betona sastavi (atbilstosi XF4 aréjas iedarbes klasei, saskana ar LVS 156 3. tabulas prasibam?)

ar sala izturigdm rupjam pildvielam.

Betona stipribas klase Vides iedarbibas klase u/c attiectba Cements, kg/m®
C30/37 XC4; XS1; XD2; XF4; XA1 0.50 380
C35/45 XC4; XS3; XD3; XF4; XAl 0.45 410
C40/50 XC4; XS3; XD3; XF4; XA1 0.40 450
C45/55 XC4; XS3; XD3; XF4; XAl 0.38 480
C50/60 XC4,; XS3; XD3; XF4; XAl 0.35 500
GWP EMISIJU . Produkta posma vides ietekmes novért&jums sevi ietver raditas
APREKINA ROBEZAS emisijas, izmantoto izejvielu un citu paligmaterialu razo3anas, ieguves
ka arl transportésanas lidz betona raZotnei procesa. Saja posma
tiek ieklautas arT transportlidzeklos izmantotas degvielas raditas
emisijas un razoSanas procesos razotnu teritorija radusos atkritumu
apsaimniekoSanas raditas emisijas. Aprékina tiek nemti véra ari
materialu zudumi, kas rodas razoSanas procesu laika, ka arT zudumi
elektroenergijas parvades tikla.
KRITERIJI MATERIALU Aprékina ir ieklauti visas dzives cikla stadijas vai procesi, kas ir
VAI PROCESU obligati noraditi atsauces standarta'. Aprékina nav izslégti nekadi
NEIEKLAUSANAI bistami materiali vai vielas. Aprékins ietver visu batisko izejmaterialu
APREKINA un energijas patérinu. Neviens process ar masas vai energijas plismu

lielaku par 1% no kopéjas masas nav ignoréts. Kopéjie neieklautie
procesi neparsniedz 5% no kopéjas masas vai energijas plidsmas.
lepakojums transportbetonam nav nepiecieSams.



Emisijas tiek aprékinatas katram materialam konkréta betona maisijuma.

GWP EMISIJU Tiek izmantots konkréta materiala daudzums un nepiecieSamais apjoms,
- kas tiek reizinats ar specifiskdm materidla emisijam un zudumiem
APREKINS (izejmateriala daudzums [kg/m3] * specifiskas emisijas [kg CO,e/m3] *

zudumi [%)]).

Izejvielu transportéSanas emisijas tiek aprékinatas, reizinot nepiecieSamo
materiala daudzumu ar transporta attalumu un specifiskajam transporta
emisijam (izejmateriala daudzums 1 [kg/m3] * transporta attalums 1 [km] *
specifiskas transporta emisijas 1 [kg CO,/t km] * zudumi [%)] + izejmateriala
daudzums 1 [kg/m?®] * transporta attalums 2 [km] * specifiskas transporta
emisijas 2 [kg CO,/t km] * zudumi [%]).

Razo$anas rlpnicas emisijas tiek aprékinatas uz 1 m® sarazota betona un
aprékina tiek pievienotas ka atseviSka vértiba.

IZEJVIELU EMISIJAS

Tabula 4.
Izejvielu specifiskas emisijas.

. = Specifiskas
'zﬂ“;ate”a‘“ Materials Datu avots EN15804 tips emisijas kg CO,e/t
grup Neto (Bruto)

CEMI1525N EPD® +A2:2019 571,0 (705,0)
Cements
CEM 42,5 N-SR 3 MH/LA EPD® +A2:2019 571,0 (706,0)
Smilts Ecoinvent 3.10? +A2:2019 4,3
Pildvielas Dabiga un drupinata pildviela Ecoinvent 3.10? +A2:2019 10,3
Drupinats granits EPD’ +A2:2019 8,4
Udens Udens Ecoinvent 3.102 +A2:2019 0,3
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IZEJMATERIALU TRANSPORTS

Tabula 5.

Izejvielu transportéSanas attalumi, kas izmantoti zinojuma.

km

Igz:ed:)l;aterlélu Materials ar smago I;:n kugi Iz;:'“vilcienu
masinu
CEMI152,5N 1068 - 428
Cements
CEM 1425 N-SR 3 MH/LA 1068 - 428
Smilts 120 - -
Pildvielas Dabiga un drupinata pildviela 120 - -
Drupinats granits 70 1500 -
Udens Udens - - -
Tabula 6.
Specifiskas emisijas izejmaterialu transporta veidiem.
Transporta veids Specifiskas emisijas Avots/komentars
kg CO.e/tkm
Smaga automasing; [zmeéra 0,1070? Eg?\i/g\é%?jriﬂ?;oslodzes koeficients 50%, ekspluatacija
klase >32 t; EURO 5 autocelos, ieklauts brauciens turp un atpakal
" Ecoinvent 3.10:
2
Kugis 0,0071 parvadajumi, beramkravu kugis
Vilciens 0,05642 Ecoinvent 3.10:

parvadajumi, kravas dizelvilciens

"



ENERGIJAS PATERINS UN SPECIFISKAS EMISIIAS

Tabula 7.
Specifiskas emisijas energijas avotiem.

Specifiskas emisijas

Energijas avots kg CO,e/kWh Avots/komentars
- 5 Ecoinvent 3.10: Vidéjais Latvijas elektroenergijas avotu
Elektriba 0,370 sadalljums
ol 0,227 Ecoinvent 3.10: Eiropas vidgjie dati
CITI APREKlNU Pamatojoties uz komitejas “TKO4 Betona ilgtspéja ” analizi, tiek
LIELUMI pienemts, ka betona zudumu apjoms dzives cikla stadijas A1-A3 ir 2%

no kopéja sarazota betona tilpuma, un tadéjadi emisiju aprékinos tiek
ieklauti zudumi, izmantojot koeficientu 1,02. Zudumi razoSanas procesa
rodas betona maisitdja un betona vedéja mazgasanas procesa, ka arl
brakétos betona maisijumos. Zudumu koeficients tiek izmantots, lai
reizinatu visu izejvielu patérinu un transporta emisiju vértibas. Betona
raZzoSanas procesa raditie plastmasas un jauktie atkritumi ir tik neliela
dala no kopéja materialu apjoma, ka tie atbilst izslegSanas kritérijiem
un tapéc netiek ieklauti aprékinos. Emisijas no betona piedevam nav
ieklautas emisiju aprékinos, jo betona sastava ir mazak par 1% un atbilst
izslegSanas kritérijiem.

ETONA ILGTSPEJA 12



EMISLJU REZULTATI
UN SAMAZINAJUMA LIMENIC
REFERENCES BETONA SASTAVIEM

Saja sadala apkopoti aprékinatie CO,e emisiju rezultati Latvijas
references betona (LRB) sastaviem, aptverot dzives cikla stadijas
no Al lidz A3 (izejvielu ieguve un apstrade, transportéSana uz
razotni un betona razoSana). Tabula 8 ir noraditas aprékinatas
references betona sastavu emisijas (kg CO,e/m3) tris betona grupas:
parastais betons, sala izturigs betons un sala izturigs betons ar sala
izturigam pildvielam.

Tabula redzamie samazinajuma limeni (pieméram, LRB*70%) norada
konkrétu CO,e emisiju mérki, kas ir zemaks par references limeni.
Katrs samazinajuma limenis tiek aprékinats ka procentuala dala
no attiecigas betona klases references betona emisiju vértibas.
Pieméram, ja C25/30 klases parasta betona references emisijas ir
220 kg CO,e/m3, tad LRB*70% limenis nozimé, ka betona emisijas
nedrikst parsniegt 155 kg CO,e/m?® (kas ir 70% no 220 kg CO2e/m?).
Sie limeni lauj pasititajiem specificét betonu ar noteiktu, samazinatu
oglekla pédu, salidzinot ar references betona raditajiem.
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Tabula 8.

CO,e emisijas betona receptém un emisiju samazinajuma limeniem.

Neto (Bruto) vertibas

References
kg CO.e / m? @ & ) @ P )
% % % % % %
C8/10 175 (205) 160 (185)  140(165)  125(145)  105(125) 90 (105) 70 (80)
C12/15 185 (215) 165(195) 150 (170)  130(150)  110(130)  95(110) 75 (85)
C16/20 200 (235) 180 (210)  160(190)  140(165) 120 (140) 100 (120) 80 (95)
C20/25 210 (250) 190 (225) 170 (200) 145(175) 125(150) 105 (125) 85 (100)
barastaic | C25/30 220 (260) 200 (235) 175(210) 155(180) 130 (155)  110(130) 90 (105)
betons C30/37 240 (285) 215(255) 190 (230) 170(200) 145(170) 120 (145) 95 (115)
C35/45 255 (305) 230 (275) 205 (245) 180(215) 155(185) 130 (155) 100 (120)
C40/50 280 (335) 250 (300) 225(270) 195(235) 170(200) 140 (170) 110 (135)
C45/55 300 (360) 270(325) 240(290) 210(250) 180 (215)  150(180) 120 (145)
C50/60 315 (380) 285(340) 250 (305) 220(265) 190 (230) 160 (190) 125 (150)
C30/37 255 (305) 230 (275) 205 (245) 180(215) 155(185) 130 (155) 100 (120)
C35/45 275 (330) 250 (295) 220(265) 195(230) 165(200) 140 (165) 110 (130)
iiﬁgs C40/50 295 (355) 265 (320) 235(285) 205(250) 175(215) 150 (180) 120 (140)
etens C45/55 315 (380) 285(340) 250 (305) 220(265) 190 (230) 160 (190) 125 (150)
C50/60 330 (395) 295 (355) 265 (315) 230(275) 200 (235) 165(200) 130 (160)
C30/37 270 (320) 245(290) 215(255) 190 (225) 160 (190)  135(160) 110 (130)
i?baﬁgs C35/45 290 (350) 260 (315) 230 (280) 205 (245) 175(210)  145(175) 115 (140)
gretS%T: C40/50 310 (370) 280(335) 250 (295) 215(260) 185(220) 155 (185) 125 (150)
;ﬁg;‘,i?amm C45/55 330 (395) 295 (355) 265 (315) 230(275) 200 (235) 165(200) 130 (160)
C50/60 340 (410) 305(370) 270(330) 240(285) 205(245) 170(205) 135 (165)
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Papildus komentari par ar Sobrid Latvija pieejamo tehnikas un zinaSanu
[imeni sasniedzamajiem emisiju samazinajuma limeniem ir apkopoti zemak.

Komitejas viedoklis: emisiju samazindjuma limeni LRB90% un
LRB80% un LRB70% ir sasniedzami ar plasi pieejamam tehnologijam
un tos var specificét. Tos var razot vairums razotaju, tacu pieejamiba
japarbauda pirms specifikacijas.

Komitejas viedoklis: emisiju samazindjuma limeni LRB60% un
LRB50% ir sasniedzami atseviSkiem betona raZotajiem, tacu ta
pieejamiba japarbauda katram projektam individuali.

Komitejas viedoklis: emisiju samazindjuma limenis LRB40% ir
griti sasniedzams ar Sobrid eso$ajam tehnologijam, tacu tas var bat
sasniedzams ka 1pasa projekta ietvaros, cieSi sadarbojoties ar razotajiem.

Latvijas Betona Savienilba rekomendé izmantot bezmaksas
tieSsaistes riku betonaco2kalkulators.lv, kas nodrosina betona
oglekla nospieduma aprékinadSanu atbilsto$i $aja zinojuma
iestradatajiem principiem.
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BETONAIPASIBU
IETEKME UZ EMISLIAM

References limena emisijas ir aprékinatas, izmantojot betona sastavus,
kas noraditi nodala References betona sastavs. Betona sastava
ieklautas pildvielas ar maksimalo izméru 16 mm, konsistences klase S4,
noraditas vides ietekmes klases, projektétais kalposanas laiks 50 gadi
un specifikacijas vecumu 28 dienas atbilstosi EN 206* standartam.
Veicot izmainas betona sastava parametros, jarékinas, ka $is izmainas
ietekmeés emisijas, kas saistitas ar konkréta betona maisijumu. Zemak,
Tabula 9. ir noraditas indikativas vértibas, kuras nevar izmantot, lai
korigétu konkréta betona maisijuma emisiju vértibas, tacu norada ka
potenciali emisijas var mainities, mainot betona parametrus, lai rastu
papildu iespéjas emisiju samazinasanai.

Tabula 9.
Betona Tpasibu ietekme uz emisijam.

Izmaina Specifiska izmaina letekme uz emisijam Komentari

Ilgaks kalposanas laiks samazina
pilna dzives cikla emisijas

Kalposanas laika palielinaSana

R 3
Ilgmdziba lidz 100 gadiem +10-15 kg CO.e/m

Maksimala pildvielas izméra

3
samazinasana lidz 8 mm +10-15 kg COze/m

Pildvielas
Maksimala pildvielas izméra

3
palielinasana lidz 32 mm -10-15 kg COze/m

Konsistences klases maina uz S3 -5-10 kg CO,e/m®

Konsistence
Konsistences klases maina uz S5 +5-10 kg CO,e/m?

Izmantojot 90 dienas, tiek
dota iespéja palielinat
aizstajéjmaterialu proporciju
betona sastava.

Palielinat specifikacija noradito
stipribas sasnieg$anas vecumu no -15-30 kg CO,e/m®
28 dienam uz 90 dienam

Specifikacijas

prasibas
Samazinat specifikacija noradito Izmantojot 7 dienas, tiek
stipribas sasnieg$anas vecumu no +20-40 kg COe/m? samazinatas iespéjas izmantot
28 dienam uz 7 dienam cementa aizstajéjmaterialus
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