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BETONA STIPRIBAS NOTEIKSANA
AR BETONA BRIEDUMA METODI (BBM)

So dokumentu ir izstradajusi Latvijas Betona savienibas (LBS) tehniska
komiteja Nr. 5 “TKO5 Digitalie risinajumi betonam”. Latvijas Betona
savieniba ir nevalstiska organizacija, kas apvieno betona nozares
uznémumus un akadémiskos parstavjus ar mérki veicinat betona un
dzelzsbetona zinatnes attistibu, ka ari tehniskos un tehnologiskos
risindjumus nozaré. Tehniska komiteja Nr. 5 ir izveidota, lai risinatu
konkrétas ar betona digitalizaciju saistitas témas, tostarp Betona
Brieduma Metodes izstradi un citu digitalu instrumentu un ieri¢u
pielietoSanas metodikas izstradi Latvija razotam betonam un betona
nozarei. Komiteja darbojas dazadi betona nozares eksperti, un st
dokumenta izstradé piedalijusies $adi komitejas locekli:
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un tehnologiju universitate
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1. PIELIETOJUMA JOMA

ST prakse nosaka visparigos principus un proceddru netie$ai betona spiedes stipribas
novértésanai buvlaukuma, izmantojot betona brieduma (no anglu valodas: maturity)
metodi. Metode pamatojas uz pienémumu, ka betona mehanisko 1pasibu attistiba ir tiesi
saistita ar cementa hidratacijas procesu, kura norise ir atkariga no betona temperatiras
un laika.

Brieduma metode lauj netiesi novertét konstrukcija eso$a betona stipribu, pamatojoties uz
informaciju (datiem) par vidéjo betona temperatdru noteikta cietéSanas laika.

Sis prakses mérkis ir nodrosinat vienotu un praktiski piemérojamu pieeju netiesai
betona stipribas novértésanai blvniecibas laika, lai veiktu drosu un efektivu blvdarbu
planoSanu un izpildi. Ta var paaugstinat tadu bavdarbu efektivitati, kuru veik§ana
nepiecieSamas zinat:

 veidnu un pagaidu balstu izmantoSanas ilgumu;

* troSu spriego$anas darbu uzsaksSanas bridi;

* betona kopS$anas ilgumu karstos vasaras apstaklos;

* betona kop$anas ilgumu ziemas temperatiras apstaklos;

» konstrukcijas gatavibu satiksmes atvér$anai uz celiem vai tiltiem;

* pielaujamo bridi konstrukcijas ekspluatacijas vai citu bavdarbu posmu uzsaksanai.

ST prakse pamatojas uz standartd ASTM C1074 aprakstito metodi betona stipribas
novértésanai, izmantojot brieduma metodi.

ST metode neaizstaj standarta laboratoriskas betona stipribas parbaudes, bet papildina
esosas kvalitates kontroles proceddras, nodrosinot nepartrauktu informaciju par betona
stipribas attistibu konstrukcija un var kalpot par pamatu svaigbetona konstruciju sripribas
noteikSanai.



2. NORMATIVAS ATSAUCES

S1 prakse pamatojas uz $adiem standartiem:

* LVS EN 13670 - Betona konstrukciju izgatavoSana

* LVS EN 206 - Betons. Tehniskie noteikumi, darbu izpildijums, razo$ana un atbilstiba

* LVS 156-1 - Betons. Latvijas nacionalais pielikums standartam EN 206 “Betons. Tehniskie
noteikumi, darbu izpildijums, razo$ana un atbilstiba”

* LVS EN 12390-2 - Sacietéjusa betona testéSana. 2. dala: Stipribas testu paraugu
sagatavoSana un sacietinasSana

* LVS EN 12390-3 - SacietéjuSa betona testésana. 3. dala: Testa paraugu spiedes stipriba

« ASTM C1074 - Standard Practice for Estimating Concrete Strength by the
Maturity Method

Citi piemérojamie standarti, kas saistiti ar betona paraugu izgatavo$anu, kopS$anu un
mehanisko 1pasibu noteiksanu.

Ja atsauces dokumenti tiek atjauninati vai aizstati ar jaunakam versijam, piemérojamas
to aktualas redakcijas.
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3. TERMINOLOGLJA

Saja praksé lietotie termini tiek interpretéti saskana ar attiecigajiem betona un bavniecibas
terminologijas standartiem. Papildus tiek lietoti $adi specifiski termini.

Betona brieduma metode - Betona stipribas novértéSanas metode, kas pamatojas uz
pienémumu, ka viena betona sastava paraugi, kuri sasniedz vienadu brieduma indeksu,
sasniedz lidzigu stipribu.

Brieduma indekss - Skaitliska vértiba, kas raksturo betona temperatiras un laika
kumulativo ietekmi uz cementa hidratacijas procesu.

Stipribas-brieduma attiectba - Empiriska sakariba starp betona stipribu un brieduma
indeksu, kas noteikta laboratorija, izmantojot konkréta betona sastava paraugus.

4. METODES PAMATPRINCIPS

Betona stipribas attistiba ir saistita ar cementa hidratacijas reakcijam, kuru intensitati nosaka
temperatlra un laiks. Augstaka temperatlra paatrina hidratacijas procesu, savukart zemaka
temperatdra to palénina.

Brieduma metode pamatojas pienémuma, ka viena betona sastava paraugi, kuri sasniedz
vienadu brieduma indeksu, sasniedz lidzigu stipribu neatkarigi no konkréta temperatGras un
laika reZima, kada Sis betona briedums ir sasniegts.

Brieduma indekss tiek aprékinats, izmantojot betona temperatiiras vésturi un vienu
no divam matematiskam funkcijam:

« temperatidras-laika faktora funkciju (Nurse-Saul metode):
« ekvivalentd vecuma funkciju (Arrhenius pieeja).

Praktiskaja blvnieciba visbiezak tiek izmantota temperatiras-laika faktora funkcija tas
vienkarsibas un pietiekamas precizitates dél.



5. STIPRIBAS-BRIEDUMA
INDEKSA NOTEIKSANA

Pirms betona brieduma metodes izmanto$anas bilvlaukuma ir janosaka stipribas-brieduma
indekss konkrétam betona sastavam, jeb javeic betona sastava kalibracija.

So attiecibu nosaka laboratorija, izgatavojot betona paraugus no materialiem un proporcijam,
kas atbilst projekta paredzétajam betonam. Paraugos tiek ievietoti temperattras sensori, lai
registrétu betona temperatiaras attistibu sacietésanas laika.

Paraugu spiedes stipriba tiek noteikta dazados vecumos, vienlaikus aprékinot attiecigo
stipribas-brieduma indeksu. legltie dati tiek izmantoti, lai izveidotu stipribas-brieduma
attiecibas likni, kas kalpo par pamatu betona stipribas novértésanai konstrukcija.

Ja tiek mainits betona sastavs, pieméram, cementa tips, piedevas vai Gdens-cementa attieciba,
stipribas-brieduma indekss ir janosaka no jauna.



6. TEMPERATURAS
MERISANA KONSTRUKCUJA

Lai novertétu konstrukcija eso$a betona stipribu, ir nepiecieSams registrét betona
temperatlras vésturi no ta iertko$anas briza katras 15 minGtes.

Temperatlras sensori vai betona brieduma monitoringa ierices tiek uzstadtti konstrukcija pirms
betonésanas vai talit péc betona iestradasanas.

Sensoru izvietojums jaizvélas ta, lai tie bltu pilntba iestradati betona. Pareiza sensora
novietoSana ir batiska precizai betona brieduma un faktisko temperattru noteik$anai, tapéc

izvietojuma principi mainas atkariba no konstrukcijas veida.

Sensoru izvietojums janosaka t3, lai tie atspogulotu kritiskas konstrukcijas zonas, kuras
temperatdras rezims un stipribas attistiba ir bGtiski konstrukcijas drosibai.

Temperatiras dati tiek registréti regularos intervalos, kas nodrosina pietiekamu precizitati
betona agrina vecuma temperatlras izmainu noteikSanai.

7. KONSTRUKCIJA ESOSA BETONA
STIPRIBAS NOVERTESANA

Pamatojoties uz konstrukcija izmérito temperattras vésturi, tiek aprékinats betona brieduma
indekss, izmantojot tos pasus parametrus, kas tika izmantoti laboratorijas kalibracijas procesa.

Izmantojot aprékinato stipribas-brieduma indeksu un laboratorija noteikto stipribas-brieduma
attiecibu, tiek noteikta konstrukcijas betona prognozéta spiedes stipriba.

Ja konstrukcija ir uzstaditi vairaki sensori, novértéjums javeic, nemot véra kritiskako
konstrukcijas punktu.



8. VERIFIKACIJA UN KVALITATES KONTROLE

Pirms kritisku bavdarbu veikSanas, kuru dro$iba ir tiesi atkariga no betona stipribas, var bt
nepiecieSams veikt papildu verifikacijas parbaudes.

Parbaudém jabat tadam, kas lauj parliecinaties par konstrukciju betona faktisko stipribu.
Sadas parbaudes var ietvert negraujo$as stipribas noteik§anas metodes vai no konstrukcijas

panemto paraugu (cilindru) stipribas parbaude ar graujo$o metod..

Ja verifikacijas rezultati batiski atSkiras no prognozétajam vértibam, stipribas-brieduma
attieciba ir japarskata un, ja nepiecieSams, janosaka no jauna.

9. METODES IEROBEZOJUMI

Betona brieduma metode ir piemérojama tikai tad, ja betonam tiek nodrosinati apstakli, kas lauj
turpinat cementa hidratacijas procesu.

Ja betons priekslaicigi izzlst vai tiek paklauts ekstremaliem vides apstakliem, stipribas
noveértéjums var klGt neprecizs.

Augsta betona temperatlra agrina sacietéSanas stadija var paatrinat stipribas attistibu, bet
vienlaikus samazinat betona ilgtermina stipribas potencialu.

Prognozétas stipribas precizitati ietekmé art betona sastava izmainas un neatbilstibas starp
laboratorija kalibréto maisijumu un bavlaukuma izmantoto betonu.



10.ATBILDBA
PAR METODES PIEMEROSANU

Par betona brieduma noteik§8anas metodes pareizu pieméroSanu bavniecibas procesa
ir atbildigas visas iesaistitas puses.

Betona piegadatajs ir atbildigs par betona sastava stabilitati, betona brieduma indeksa
un laboratorijas kalibracijas datu nodrosinasanu.

Bavdarbu veicéjs ir atbildigs par sensoru pareizu uzstadiSanu, aizsardzibu un datu registrésanu
bavlaukuma.

Blvuzraugs vai projekta galvenais inzenieris ir atbildigs par datu interpretaciju un [Emumu
pienemsanu attieciba uz turpmakajiem blvdarbiem.
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